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D-00.00.00 Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowq drogi gminnej na terenie miasta Suwatki na odcinku od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg .
1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotu zaméwienia okreslonego w punkcie 1.1. w zakresie okre§lonym w punkcie 1.3.
1.3. Zakres Roboét Objetych ST
1.3.1  Og6lny zakres zamdéwienia
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych przedmiotem
zaméwienia wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbednymi do wykonania przedmiotu
zamOéwienia w wymaganym zakresie — okreSlonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i
warunkach kontraktu.
1.3.2.  Szczegétowy zakres robét
Szczegbtowy zakres robot wynika z opisu przedmiotu zaméwienia zawartego w dokumentacji przetargowe;.
1.3.3. Podstawa realizacji
Podstawa realizacji zadania inwestycyjnego sa Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz Projekt
Wykonawczy oraz inne dokumenty okreslone w dokumentacji przetargowe;j.
1.3.4 Informacja o terenie budowy

Poczatek inwestycji zlokalizowany jest na skrzyzowaniu ulic M.M. Switalskiego i ul. Wylotowej. Jest to
skrzyzowanie typu rondo ,,Srednie” o $rednicy zewnetrznej 40m. Wloty na skrzyzowanie stanowig ulice:

— wlot pétnocy — ul. M.M Switalskiego — droga klasy G,
— wlot zachodni i wschodni — ul. Wylotowa — klasy Z,

Na odcinku od ul. Wylotowej do ul. Przemystowej droga przebiega przez obszary nieuzytkOw oraz tereny
dzialek prywatnych a nastgpnie przekracza teren linii kolejowej nr 51. Za obszarem kolejowym przebiega po $ladzie ul.
Przemystowej az do ul. Sejnenskiej, ingerujac w tereny potozone po zachodniej stronie ul. Przemystowej. Przy ul.
Przemystowej zlokalizowane sg liczne zaklady przemystowe i ustugowe, ktérych tereny czgsciowo zostang wiaczone w
pas drogowy projektowanej drogi.

Koniec opracowania ustalono na istniejagcym wlocie ul. Przemystowej na skrzyzowaniu ulic: Sejnenskiej i 100-
lecia Niepodlegtosci. Koniec robét ustalono w taki sposéb, aby zminimalizowaé zakres robdt rozbiérkowych na
wykonanym uprzednio skrzyzowaniu.

Wiloty na skrzyzowanie stanowig ulice:

— wlot wschodni i zachodni - ul. Sejnenska — droga klasy G,
— wlot potudniowy - ul. 100-lecia Niepodlegto$ci — droga klasy G
— wlot péinocny - ul. Przemystowa — droga klasy D (ulica do likwidacji)

Na terenie objetym inwestycja nie wystepuja chodniki ani $ciezki rowerowe. Za wyjatkiem ul. Sejnenskiej i
wlotu ul. Przemystowej gdzie wyznaczone zostaty chodniki i $ciezki rowerowe.

W pasie drogowym oraz na obszarze do niego przylegajacym na terenie objetym inwestycja wystepuje sie¢
infrastruktury technicznej:

- kanalizacja deszczowa,

- kanalizacja sanitarna,

- sie¢ wodociagowa,

- sie¢ cieplna,

- sie¢ telekomunikacyjna,

- sie¢ el-en napowietrzna i kablowa,

- o$wietlenie drogowe,

- linia kolejowe nr 51 wraz z torami bocznicowymi,

- bocznica kolejowe PEC.

W pasie drogowym i w jego bezposrednim sasiedztwie wyst¢puje drzewostan, ktéry z uwagi na kolizje bedzie
usunigty. Szczegétowa inwentaryzacja drzewostanu oraz gospodarka drzewostanem ujeta bedzie w projekcie
budowlanym — w projekcie zagospodarowania terenu. dotyczacym inwentaryzacji zielni i gospodarke drzewostanem.

Na zinwentaryzowanym drzewostanie przewidzianym do wycinki nie stwierdzono wystgpowania gatunkéw
chronionych (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12.10.2011r w sprawie ochrony gatunkowej).

1.3.5. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przyj¢to obowiagzujace kody CPV (Wspdélnego Stownika Zaméwien) oraz Symbole
Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogodlnych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez
GDDKIiA.
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14. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaré6wno w opisie

warunkéw ogdlnych jak i szczegétowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

1.4.3. Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czeSci przedmiotéw sktadajacych si¢ na
catos¢ uzytkowa.

1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.5. Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dzialajace na porgcz obiektu mostowego uznaje si¢ za
dziatajgce na balustrade,

1.4.6. Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sum¢ kosztéw bezposredniej robocizny, materiatdéw, pracy
sprzgtu, oraz kosztéw posrednich, zysku i kosztéw zakupu materiatéw, wyliczona na jednostke przedmiarowa
rob6t podstawowych, (z uwzglednieniem rob6t tymczasowych i pomocniczych, kosztéw $wiadczen za zajgcie
pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztéw zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i
pomiar6w oraz aktualizacji i uzupelnienia dokumentacji, a takze innych nie wymienionych kosztéw
zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstawowej).

1.47. Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz
z usuni¢ciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie r¢kojmi oraz w okresie gwarancji jakos$ci.

1.4.8.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.9. Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.10. Data rozpoczgcia robot — termin rozpoczecia robot

1.4.11. Data zakonczenia termin zakonczenia robot.

1.4.12. Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czg¢éciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.13. Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawce w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupetniajace te
dokumenty.

1.4.15. Dostawa (dostarczenie materialtéw) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materialu lub wyrobu
odpowiadajacego wymaganiom okres§lonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materiatu sg
ponoszone przez wykonawcg w ramach doliczonych do cen materiatéw kosztéw zakupu.

1.4.16. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.17. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.18. Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robdt budowlanych, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.19. FIDIC - Migdzynarodowa Federacja Inzynieréw Konsultantéw, ktérej celem jest dbanie i zapewnianie
uczciwych warunkéw prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktéw sa wydawane w
formie publikacji dla r6znych warunkéw kontraktowych.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.
1.4.31.
1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajgcego jako jego przedstawiciel
upowazniony do petnienia obowiazkéw zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, w zakresie okre§lonym przez
zarzadzajacego w nadanym mu petnomocnictwie i posiadanych uprawnien zawodowych.

InZzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych

kontraktowych. Uprawnienia i obowiagzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot

okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze pelni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej

Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na piSmie. Jezeli zamawiajacy nie powotal Inzyniera funkcje Inzyniera

przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za

prowadzong budowe.

Klasa drogi — okre$lona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

{Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drég i ich symbole, tj.:

= autostrady — symbol A,

ekspresowe — symbol S,

gtéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

gtéwne — symbol G,

zbiorcze — symbol Z,

lokalne — symbol L,

dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznos$ci uskoku naziomu

gruntéw rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu

zamawiajacego, W zrozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych. W przypadku powotania

jednoczesnego Kierownika Projektu i Inzyniera funkcje zwierzchnia ma Kierownik Projektu, ktéry moze
wydawac polecenia Wykonawcy jedynie za posrednictwem Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pomi¢dzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie rob6t budowlanych.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys §lepy — pojecie, ktére zostatlo wycofane z procedur zaméwien publicznych i zastapione okre§leniem

przedmiar nie wyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw, wyrobéw oraz

prowadzonych robét.

Materiaty - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i

wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna — gérna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajacg.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Nadz6r autorski sg to czynno$ci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnoSci

realizacji robét z dokumentacja projektowa i uzgadnianiu mozliwosci wyprowadzania w razie potrzeby

rozwigzan zamiennych, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiacg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — sa to nastgpujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty, konstrukcje oporowe.

Obiekt matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie si¢ jako budowle przeznaczong do przeprowadzenia
drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych
lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczeg6lnosci: most,
wiadukt, estakadg, ktadke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub

pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej

nad przeszkoda terenowa, a w szczegblnos$ci: most, wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

Oplata - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa

obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe¢ z wykonawca na wykonanie czesci

rob6t objetych umowa.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porgcz — rozumie si¢ jako element zwienczajacy balustrad¢ lub samodzielny element mocowany do

konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okre§lone w

Polskiej Normie obcigzenia dzialajace na pochwyt uznaje si¢ za dziatajace na porecz.

Program Zapewnienia Jakoéci (PZJ) — do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do

aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania

rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robét zgodnie z projektem,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar robét - tj. wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

powiazanych z uktadem kodéw CPV i zakresem robét okreslonych w ST.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana

parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bgdaca elementem $Srodowiska, a w szczegdlnosci dolina, bagno,
rzeka, waw0z, wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zyjace;j,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bedaca dzielem ludzkim, a w szczeg6lnosci droga, linia kolejowa,
kanal, rurociag, cigg pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarOw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

Rekultywacja - roboty majagce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumie¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktére sa
potrzebne do wykonania rob6t budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po
zakonczeniu rob6t budowlanych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jest to zbiér dokumentéw, zwanych dalej specyfikacjami
technicznymi, stanowiacych integralng cze$§¢ umowy, okreslajacych zasady wykonania i odbioru robét w
sposéb pozwalajacy na osiagnigcie ich wymaganej jakosci.

Swiadectwo zakonczenia rob6t - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich
rob6t zgodnie z umowa, wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robét, okreslony w dokumentach projektowych
zamawiajgcego wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin rozpoczgcia rob6t — jest to data okreslona w kontrakcie, w ktérej wykonawca ma rozpocza¢ realizacje
robot.

Termin zakonczenia robét - jest to okreslona w kontrakcie data, ktéra nalezy rozumie¢ jako dat¢ odbioru robét
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umozliwiajacym dokonanie odbioru zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 8 Warunkéw Ogdlnych ST.

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegblowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbidr zasad i wzajemnych zobowiazah pomigdzy zamawiajagcym i wykonawca o wykonanie
robdt budowlanych w zaméwieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robét lub ich czg¢sci niezgodnie z umowa, z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng lub z zasadami wiedzy techniczne;j.

Wilasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiedni inny organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar rob6t — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar robdt uzupetniony przez wykonawce o
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wartosci poszczegdlnych asortymentéw robdt, pozycji zgodnie z
zakresem robét okreslonych w ST, ktdry staje si¢ integralng czesScig umowy.

Wykonawca jest to okreslona w umowie strona, ktéra podjeta si¢ wykonania roboét.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zadanie jest to okreslona w umowa, samodzielna, wydzielona cz¢$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.
Zamawiajacy jest to strona umowy w sprawie zamOwienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty
wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w Istotnych Postanowieniach
Umowy (IPU) zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania
realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robét i zaplecza

1.5.1.

Wymagania ogdlne

1. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, wskazéwkami Zamawiajacego,
obowigzujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajacymi z niej
rozporzadzeniami oraz rozporzadzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi, budynki, mosty i sieci), wiedza techniczng i sztukg budowlana, a w szczegdélnos$ci zgodnie z:

a) obowigzujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,
b) Specyfikacjami Technicznymi,
¢) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
bezpieczenstwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez wtascicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego w zwigzku z ich realizacjg oraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z obstuga geodezyjng budowy i sporzadzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumentacji powykonawczej.

5. Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do speilnienia wymagan okre§lonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania
i przedlozenia Zamawiajagcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjna.
Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia kompletnos$ci dokumentacji, aktualno$ci uzgodnien
i wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne braki w tym zakresie winien
niezwlocznie zglosi¢ Zamawiajacemu.

6. W przypadku konieczno$ci zamknig¢cia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym odcinku ulicy przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca obowigzany jest opracowaé i uzyskaé¢ zatwierdzenie projektu
organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t w Komisji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego. Projekt
powinien uwzglednia¢ zalozony harmonogram i etapowanie rob6t. Strefa robdt winna by¢é oznakowana
zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapewnienia bezpieczenstwa stosowa¢ nalezy réwniez
oznakowanie wymagane wlaSciwymi przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Oznakowanie i
elementy zabezpieczenia placu budowy nalezy utrzymywaé¢ w nalezytym porzadku do czasu zakofczenie
rob6t budowlanych. Stosowane oznakowanie pionowe i poziome powinno od-powiada¢ odno$nym
instrukcjom o znakach drogowych. Wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu, jego uzgodnienie,
wprowadzenie, utrzymanie i likwidacja lezy po stronie Wykonawcy robdt - koszt ten Wykonawca
uwzglednia w cenie ofertowe;].

7. Przed przystgpieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektow okreslonych przedmiotem zamdwienia
nalezy zgtosi¢ wiascicielom tych sieci i obiektéw rozpoczgcie robdt i wystapi¢ o okre§lenie warunkow
realizacji i odbioru robét.

8. W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektéw budowlanych i budynkéw w wyniku
prowadzonych robét nalezy niezwlocznie powiadomi¢ wiascicieli tych sieci i obiektéw o zaistnialym
wypadku i uzgodni¢ technologi¢ naprawy uszkodzen i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie
koszty i oplaty zadane przez wiaScicieli uszkodzonych sieci i obiektow za powstale uszkodzenia, naprawe
oraz odbiér powykonawczy.

9. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikéw oraz innych obiektéw powstate podczas
prowadzonych rob6t Wykonawca robét zobowigzany jest naprawi¢ w ramach wynagrodzenia umownego
za przedmiot zamdwienia, stosujgc analogiczne materialy naprawcze ikolorystyke oraz udzielajac
gwarancji na wykonane naprawy na okres, okreslony w warunkach kontraktu (zwyczajowo 3 lat).

10. Sposéb  sktadowania materiatbw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i Zyciu o0s6b
przebywajacych na terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody
wykonywania rob6t nie mogg powodowaé uszkodzen w otoczeniu strefy robét.

11. Wszystkie uzyte materialy musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego Iub
przedstawiciela zamawiajacego 1 posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz §wiadectwo zgodnoSci z Polska Norma (atest).

12. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych
sieci i urzadzen podziemnych, w celu dokladnego zlokalizowania ich pod ziemig. W razie napotkania
korzeni drzew nie wolno dopusci¢ do ich uszkodzenia.
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13.Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ recznie. Odstonigte kable i sieci przed
zasypaniem nalezy zglosi¢ do odbioru ich wtascicielom.

14. W trakcie prowadzenia rob6t nalezy zachowaé normatywne przykrycie istniejacych kabli i przewodéw
sieci podziemnych oraz normatywne odleglo§ci nowobudowanych sieci i obiektéw od istniejacych
urzadzen, obiektéw i sieci.

15.Prace w poblizu korzeni drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewéw (takze ich
systeméw korzeniowych) bedace wynikiem prowadzonych rob6t. Obumarcie drzew i krzewéw
spowodowane realizacja robot stanowi¢ bedzie podstawe do wszczecia przeciwko Wykonawcy
postepowania karno-administracyjnego przez Zamawiajacego.

16. Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, do ktérego nalezy przekazaé
pozyskane drewno.

17.Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaty okreslone warunki szczegétowe w ST dotyczacej robét rozbiérkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

18. W czasie prowadzonych robét nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole laboratoryjna stopnia zaggszczenia
podtoza i zasypywanych wykopéw oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami
podanymi w pkt. II.3 oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

19. Obiekty budowlane powinny by¢ wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie ukladane
sieci, urzadzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodetg.

20.Przed odbiorem robé6t teren otaczajacy przedmiot zamdwienia powinien zosta¢ uporzadkowany
(oczyszczony z pozostato$ci budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2.  Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu pomiarowych do chwili
koncowego odbioru rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; ktdra stanowi przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.4.  Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdélnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowag i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyjaé przecigtne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét.

Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materialéw lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartos$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, ale
osiggni¢to mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementéw budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowac
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takie roboty 1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wplyneto
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostana zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastagpione
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
InZyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca powinien obwieSci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze wlaczony w Ceng
Kontraktowa.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres$lonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.
1.5.5.3 Przeszukanie terenu na obecno$¢ niewybuchdw i niewypatéw

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zobowigzany jest do przeszukania terenu budowy na nieobecno$é
niewybuchéw i niewypatéw . Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje .

Wykonawca moze przystgpi¢ do rob6t budowlanych z chwila przekazania Zamawiajagcemu o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje . Warunkiem przystapienia do robét budowlanych
na poszczeg6lnych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Sposéb prowadzenia poszukiwan , zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw i niewypaléw Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w
Programie Zapewnienia Jakosci .

Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j .

1.5.6.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.
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W szczegblnosci w okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie

nastepujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewn¢trzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac¢ zniszczen w §rodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwos$cig powstania pozaru,

¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych Srodowisku, o natg¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

f) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia,
ktére redukuja zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odpltywajace z baz, magazynéw i sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone,
jezeli zawieraja skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
$rodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materialéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia st¢zenia pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytwérni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytworni innych materialéw. Raporty z
kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udost¢gpnione odpowiednim wiadzom.

1.5.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe skladniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materialéw do wdéd

powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materialéw powinny by¢ rozebrane wykonane
ponownie z wlasciwych materiatéw.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegétowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.9.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i

prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, jesli urzadzenia te nie zostaty przez Zamawiajacego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczg¢ciem rob6t zasiegna¢ od wiascicieli urzadzen podziemnych i
naziemnych danych odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen badz ich przelozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajacym uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wilasny koszt, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczefstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposéb sktadowania materialéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu oséb przebywajacych
na terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzgt oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie moga
powodowa¢ uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczg¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywatl roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bgdzie prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier/Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
Roboty ziemne nalezy wykona¢ pod stalym nadzorem archeologicznym.
Przed wykonaniem rob6t ziemnych nalezy wykona¢ ratownicze badania archeologiczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne

Zastosowane przez Wykonawce materialy musza odpowiada¢ wymaganiom sformulowanym w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wlasnej wyrobu lub
towaru jako nazwy firmowej, to nalezy przez to rozumie¢, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o
parametrach technicznych i jako§ciowych nie gorszych niz cytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okre$laja, szczegétowo parametréw techniczno — jako$ciowych przewidywanych do
wbudowania materialtéw, wowczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga si¢, aby zastosowane materiaty nie odbiegaly zasadniczo od
przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robot.

Wszystkie materiaty, wyroby i pétwyroby musza uzyskaé przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera/Kierownika.

2.2 Zrédla uzyskania materialéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Nie poézniej niz 3  tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. W
przypadku nie =zaakceptowania materialu ze wskazanego zZrédla, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu material z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materialéw lub Zrédta ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia
beda przez Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.3 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych rob6t w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.
2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zastanie przewarto§ciowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania 1 skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakos$ci i przydatnosdci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegélnych ST. Odpowiedzialno$é
za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika
Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i skladowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ewentualne powstale z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w
sposob umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw musza by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialty moga by¢ skladowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw
powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.7 Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwoséci wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3
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tygodnie przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Projektu, zostang
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie roboét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie
realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajagcego wymaga uzupelnien,
Wykonawca przygotuje na wilasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami okres§lonymi ST dla
poszczegdblnych rodzajow robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robét ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem rob6t nalezy powiadomié spetni¢ warunki okres§lone Prawem Budowlanym i przepisami
zwigzanymi z realizacja robot budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o rozpoczeciu robot
budowlanych wszystkich wlascicieli sieci infrastruktury technicznej wystgpujacej na terenie budowy i w miare
konieczno$ci zaktualizowanie ich przebiegu.

Roboty przygotowawcze obejmuja:
Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych
Mechaniczne karczowanie drzew i krzewéw
Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu
Roboty rozbiérkowe
Przebudowe uzbrojenia:
— sieci energetycznych,
— sieci telekomunikacyjnych
— sieci wodociggowych i kanaléw sanitarnych,
— sieci gazowych
— sieci cieptowniczych,
— innych sieci infrastruktury techniczne;.

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologi¢ wykonania rob6t okre§la dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

SR L=
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Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy bezwzglednie usunaé na pelng grubo$¢ ziemi¢ urodzajng
(humus) i wykorzysta¢ go do odtworzenia trawnikéw 1 zielencéw po zakonczeniu robét.,
5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Wymagania odno$nie powierzchniowych robét pomiarowych uszczegotowiaja:

ST D-01.01.01. — Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych.
5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wymagania odno$nie mechanicznego karczowania drzew i krzewow uszczegolowiaja:

ST D-01.02.01. - Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow.
5.2.1.3. Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu

Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakéw, gruzu i innych
zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odnos$nie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej uszczegélowiaja:

ST D-01.02.02. — Usunie¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
5.2.1.4. Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbidérkowe obejmuja rozebranie i usunigcie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie okreSlonym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera
elementow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w ST lub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy posortowaé. Odzyskane materialy nadajace si¢ do ponownego uzycia,
jezeli nie sg przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowigzany jest przewiez¢ na sktadowisko zamawiajacego w obrebie miejscowosci Rumia lub inne miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Przekazanie materiatéw rozbiérkowych zamawiajacemu nastgpuje protokolarnie. W protokole nalezy podaé
poszczegllne asortymenty, okresli¢ stan techniczny materialdw oraz ich ilo§¢ z doktadnoscig do 1 szt. lub 0,1 Mg.
Materiaty sztukowe powinny by¢ utozone w regularne stosy lub utozone na paletach, materialty masowe w regularne
pryzmy, pozwalajace na obmiar.

Materiaty odrzucone przez Inzyniera, gruz z rob6t rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z wykopow
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie (staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy), o ile
zamawiajacy nie okreslit inaczej.

Wymagania odno$nie robét rozbiorkowych uszczegélawiaja ST D-01.02.04. — Rozbiorka elementéow drég,
ogrodzen i przepustéw.
5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia

Wymagania odno$nie przebudowy uzbrojenia okreslone sa okreslone w ST D-01.03.01-06. oddzielnie dla
kazdego rodzaju sieci.
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W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi rowniez pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen
infrastruktury technicznej.

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikéw i zieleni

przydroznej nalezy wykona¢, o ile jet to konieczne, pionowa regulacj¢ naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury

technicznej. Regulacja wysokosci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na calej szerokosci pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen

infrastruktury podziemnej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementdéw sztukowych (kostka) wokél powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;j,
betonowej - z pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnej czeSci urzadzenia podziemnego (np. czeSci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej jej czeSci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czg¢sci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierScieni zeliwnych dystansowych, pierscieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysoko$ciowych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

— nowa nawierzchni¢, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa lub zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokol
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgséci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

— Po wykonaniu rob6t teren wokoét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢d i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odno$nie regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegétowiaja ST

dotyczace:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowaé wlasny sposéb i metode regulacji urzadzen

podziemnych w powierzchniowej ich czesci.

5.2.2.  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do

wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy

nasypOw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ (o ile pozwalajg na to warunki realizacji robot)

bezposrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopudci czasowe skladowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym

zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznig¢ty, nie nalezy odspajaé go do gigbokosci okoto 0,5 m powyzej

projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prac¢ sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST D.02.03.01.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy

prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu

wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo

wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany

wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust).
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Przestrzef ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z
InZzynierem.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
5.2.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
5.2.4  Odwodnienie wykopéw. Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu

uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspStczynniku filtracji ki10=6x10"> m/s, w razie braku takiego gruntu
nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezefh wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].
2) Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>wep), zamarznig¢tych albo przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.
5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastgpowal warstwami o grubosci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczenia (od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej
roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedurg zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie
podczas prébnego zaggszczania stosowanym sprzetem.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
5.2.77.  Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest
zobowiazany, (o ile Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) zagospodarowaé we wiasnym zakresie lub
wywiez¢ na wlasne sktadowisko.
Wymagania odno$nie robét ziemnych uszczegotowiajg ST:

—  D-02.00.00. - Roboty ziemne — wymagania ogélne

—  D-02.01.01. - Wykonanie wykopow.

—  D-02.03.01. - Wykonanie nasypow.
5.3. Wykonanie roboét drogowych
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ wymaganiami okreslonymi ST dla poszczegdlnych rodzajéw robét i z
dokumentacja projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagan normowych i postanowien obowigzujacych przepiséw
prawa.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynno$ci okreslonych w normach i Dokumentacji

Projektowej obejmujacych: ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementéw urzadzen

infrastruktury technicznej, przygotowania podioza i kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami

zawartymi w ST.

5.3.1.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,

oraz obrzeza chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych miedzy innymi w wymienionych ST
— D-08.01.01 — Krawezniki betonowe,

— D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
Rodzaj obramowania nawierzchni i sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1z wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;j

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikéw i zieleni

przydroznej nalezy wykonaé, o ile jest to konieczne, pionowa regulacj¢ naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury

techniczne;j.

Regulacja wysokosci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na calej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie,

chodniki, pobocza, trawniki i zielence).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen

infrastruktury podziemnej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokél powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej - z pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnej czeSci urzadzenia podziemnego (np. czeSci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienkg, kregéw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej jej czeSci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierScieni zeliwnych dystansowych, pierscieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysoko$ciowych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

— nowa nawierzchni¢, wok6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa lub zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgséci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robét teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i

zagesSci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowac¢ wlasny sposéb i metod¢ regulacji urzadzeh

podziemnych w powierzchniowej ich cze¢sci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podtoze oraz poszczegdlne warstwy podbudowy powinny by¢:

— wyprofilowane i réwne, bez kolein,

— ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zaggszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych.

— w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z przyjeta w Dokumentacji Projektowej technologia robdt i odpowiadac

wymaganiom okreslonym w ST pod wzglgdem rodzaju i grubodci warstw wbudowanych warstw. UloZenie nast¢pnej

warstwy podbudowy lub nawierzchni moze nastapi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone mechanicznie.

Oznakowanie poziome powinno by¢ usuni¢te. Powierzchnia podloza powinna by¢ chropowata (na sczepienie si¢
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mieszanki mineralno-asfaltowej z podlozem). Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza, w tym takze z
powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowa sg wigksze od podanych w
tablicy 4, podtoze powinno by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).
Wystepujace w podlozu taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢, a ubytki uzupelni¢ mieszanka mineralno--asfaltowa
odpowiednig do uzupelnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa §cieralna ma by¢ wykonana z
asfaltu lanego.
Stan podloza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na calej powierzchni.
Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
wg zasad okreSlonych w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to
podioza pod warstwe z asfaltu lanego.
Powierzchnie kraweznikéw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-
asfaltowej, powinny by¢ pokryte asfaltem albo topliwa tasma asfaltowg, lub podobnym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
5.3.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Powierzchni¢ warstwy nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym wg zasad okreslonych w ST D-
04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed ulozeniem nastgpnej, w celu potaczenia si¢
warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu uplynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w
podtozu. Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:
8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w ramp¢ skrapiajacg.
5.3.6. Wykonanie polaczenia nakladanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowe;.
Potaczenie nowej nawierzchni powinno polega¢ na (rysunek):

— usuniegciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugos$ci co najmniej 1 = 125 * w i glebokosci od 0 cm do ,,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podtoza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem lub

asfaltowg tasmga topliwa albo innym materialem uszczelniajacym,
—  skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3 kg/m? do 0,5 kg/m? (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),
—  wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

w

I - dlugos¢ wcigcia w nawierzchnie,
w - grubos$¢ nowej warstwy, maksymalna grubo$¢ wcigcia (frezowania)
5.3.6. Wykonanie polaczenia réznych konstrukcji warstw $cieralnych
Potaczenie innych rodzajéw nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i na rysunkach szczegétéw konstrukcji nawierzchni lub ,,Przekrojach normalnych”.

W kazdym przypadku wykonania polaczen réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do

wykonania uszczelnienia dylatacji i szczelin potgczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin polgczen przez wypelnienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw, przy szerokosci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe
powinny posiada¢ bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrag przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

Wypehienie dolnej cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowa przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) ze spienionego materialu syntetycznego o $rednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokoséci szczeliny lub z innego materialu spelniajacego wymagania okres$lone dla sznura o ksztalci
walcowym.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq producenta masy zalewowej

— wypelnienie szerszych szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-
asfaltowymi zalewowymi (np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycieciu krawedzi istniejagcych
nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wybojow i kolein przekraczajacych wartosci dopuszczalne okre§lone przez normy w przyleglym
do polaczenia pasie istniejagcej nawierzchni o szerokosci jak w pkt. 5.3.6 (1 = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przetoZenie nawierzchni z elementéw sztukowych.
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54. WyKkonanie robét branzowych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét z zachowaniem wymagan ogdlnych okreslonych w pkt. 1.5.
niniejszej specyfikacji oraz innych wymagan okreslonych w ST dla poszczegélnych asortymentéw robét, warunkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w
obowiazujacych przepisach prawa i normach, i realizowaé roboty zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi
warunkéw wykonania i odbioru rob6t, warunkami okreslonymi przez wlascicieli sieci i urzadzen oraz zaleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu..
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

—  bhp,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany
sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatléw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jezeli nie zostaly one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te sg tak powazne, ze moga wplywac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostgpniac¢ je na
zyczenie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z
dokumentacja projektowa i ST lub moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— Aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1, ktére spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
powinna posiada¢ atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwdrniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopus$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

« datg przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

« uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,

«  terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

«  przebiegu Robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach

+ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

« daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

«  zgloszenie i daty odbior6w Roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu czesciowych i koncowych odbioréw Robét,

+  wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczeg6élnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

«  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

« dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materialéw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

“) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Tryb postepowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiaréw okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem

do dziennika budowy przed rozpocze¢ciem realizacji rob6t lub na 3 tygodnie przed rozpoczg¢ciem realizacji okre§lonego
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elementu rob6t, w oparciu o nizej okreslone zasady postgpowania, o ile nie zostang one uscislone inaczej umowie lub
ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
7.2 Tryb Dokonywania Obmiaru Robdt

Obmiar odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Obmiar rob6t bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czg¢stoScia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika kontraktu
7.3 Zasady oKkre$lania ilosci robdt i materialéow

Dtugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgdg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajgq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloéci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik
kontraktu. Wagi beda posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
7.6 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgeda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki Ogélne Odbioru Robot

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Podstawa rozpocze¢cia procedur odbiorowych jest zakonczenie wszystkich rob6t zwigzanych z odbieranym elementem
robdt oraz uprzatnigciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byt pierwotnie przyleglego terenu (z wyjatkiem
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2 Rodzaje odbiorow robaét

W zaleznosci od postanowien umowy i ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robot budowlanych bedzie oparta na
zalozeniach FIDIC.
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8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbior czesSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoS$ci wykonanych czgsci Rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5 Odbior ostateczny robaét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoficzenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inzyniera i Zamawiajacego.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w warunkach Projektu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu zakofczenia Robét i przyjeciu dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 8.5.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru rob6t dokonuje ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnoSci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa — pobrang od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Projektu,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,
Ksigzka obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,
Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowg, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,

Sk wn

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
ulic sgsiednich, budynku lub lokalu,

— o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

Ponadto nalezy ztozy¢ do odbioru robét:
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— os$wiadczenia Kierownikéw Rob6t Branzowych z okresleniem uprawnien do ich wykonywania, o
zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym iwarunkami pozwolenia na
budowg, przepisami i odno$nymi Polskimi Normami,

— branzowe protokély odbioru technicznego robét przez wladcicieli lub dysponentéw obiektow
podlegajacych odbiorowi,

— protokdty koniecznos$ci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegétowa wycena robét nie ujetych w
przedmiarze,

— protokét rozliczenia materialéw inwestora,
— protokdt przekazania materiatéw z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim
wyprzedzeniem.
7.  Wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konstrukcyjnych i materiatow,
b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).
9. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:
a. receptury i ustalenia technologiczne,
b. opini¢ technologiczng sporzadzong przez Wykonawc¢ na podstawie wszystkich badah i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru,
c. wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania
i wykonania podano w Ogdlnych lub Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okre§lonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. IL. 6,
d. protokdty badan i sprawdzen zrealizowanych robdt branzowych, w tym miedzy innymi sieci

elektroenergetycznych, oswietlenia ulicznego, sygnalizacji swietlnej, gazowych,
telekomunikacyjnych, telewizyjnych, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci
wodociggowej,

e. protokot z prébnego obcigzenia mostu (jesli jest to wymagane),
f. sprawozdania techniczne.
10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t
wlasdcicielom urzadzen
11. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony
przez Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drég i
innych obiektéw budowlanych oraz sieci i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.
12. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i
pelnej oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zamdéwienia oraz obejmowac wszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z obowiazujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawierajacej IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamdwienia, takze
ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania
rob6t tymczasowych i towarzyszacych, ktérych zakres ilosciowy nie zostal okreslony w Tabeli Przedmiaru Robét, a
konieczno§¢ wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowigzujacych przepiséw, lub z tytulu innych
uwarunkowan nalezy uwzgledni¢ w ceniach jednostkowych odpowiednich pozycji kosztorysowych.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej czgsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynno$ci i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

1. Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

3.  Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4. Koszty zwigzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty préb i pomiaréw, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajagcych wykonane roboty itp. i
kosztéw zwigzanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych
Wymagan Og6lnych i Szczegélowych okre§lonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegdlnionych w
przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optlaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) z p6zn. zm.).

[2]  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.

1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2087).

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi
zmianami)

10.2.  Akty prawne — rozporzgdzenia

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
czynno$ci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).
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11.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat

technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz.

2375).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych

wykonywanych metodg wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okreslenia metod i podstaw

sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych

kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw postepowania w

sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
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Warwas A.: Komentarz do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego. (W): ,,Inzynier/Kierownik Projektu Budownictwa" nr 8/2004.

Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Migdzynarodowego
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Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczefi 1995 (Standard

Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995)

ROWNOWAZNOSC NORM

W przypadkach, gdy przedmiot zaméwienia opisywany przez odniesienie do norm, ocen

technicznych, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art.
101 ust. 1 pkt 2 oraz art. 101 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zaméwien publicznych —
Zamawiajacy niniejszym wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym, a kazdemu
wystepujacemu w dokumentach zamdwienia takiemu odniesieniu towarzysza wyrazy ,dlub
réwnowazne”.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturq.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.2 niniejszej ST.
1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie osnowy geodezyjnej,
g) wyniesienie granic pasa drogowego.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czgdci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyrOwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
1.7.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.7.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.8. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- flaty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtiéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
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trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreSlonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw i filar6w mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

=

Noup LN

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego,
odtworzenie punktéw osnowy geodezyjne;j.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw podczas realizacji zadania inwestycyjnego okreslonego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.2 niniejszej ST.
1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzew6w oraz z zabezpieczeniem istniejacej zieleni .
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

. wycink¢ drzew,

. karczowanie drzew i krzewéw wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,

. wywoz dluzyc, karpin i gatezi,

. zastosowanie herbicydu przeciwdziatajacemu powstawaniu odrostow (tylko dla wycinki robinii
akacjowych - Robinia pseudoacacia ),

. utylizacje,

. uporzadkowanie terenu po wycince,

. zabezpieczenie istniejacych drzew i krzewdéw, ktére zostaty przeznaczone do pozostawienia,

. usunigcie zabezpieczen.

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robdét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robdét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robé6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych materialow:

. ziemia do zasypania dotéw po wykarczowaniu,

. maty stomiane, trzcinowe lub zuzyte opony o odpowiedniej $rednicy,

. tkanina jutowa lub czarna folia,

. mokry torf,

. druty lub liny wiékienne,

. deski,

. srodki do zabezpieczania ran i innych powierzchni zywych,

. srodki do zabezpieczania powierzchni martwych i impregnacji drewna,

. nieselektywnego herbicydu zawierajacego jako substancj¢ czynng glifosat.
3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 3.
Sprzet do usunigcia pozostatoSci po drzewach musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych i bezpieczefstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem
drzew mozna stosowac:

. pily mechaniczne oraz reczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia,

. spycharki,
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. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prac zwigzanych z wyrebem drzew,

. rebarki,

. samochody do transportu materiatéw,
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Pnie i inne pozostatosci nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material
uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia. W czasie trwania transportu
Wykonawca musi zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania si¢. Do wykonawcy robdét nalezy
sktadowanie $cigtych drzew na terenie dzierzawionym przez Wykonawce. Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza. Zaklada si¢ okres przechowywania drewna do 12 miesigcy w jednostce miesiecznej (12 x 1 miesigc).
Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ ztozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawce i odkupienie drewna po cenie okreslone;j
w szacunku brakarskim, ktéry zostanie przedlozony do wgladu Wykonawcom przed terminem otwierania ofert.
Karping oraz pozostatosci po wycince drzew i karczowaniu krzewdéw nalezy zagospodarowac i zutylizowa¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Sciete gatezie i karping Wykonawca wywiezie z terenu budowy wlasnym staraniem zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 5.
Wycinka musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2 Wycinka drzew i krzewow
Wszystkie pnie drzew, znajdujace si¢ w pasie roboét ziemnych beda wykarczowane i wywiezione poza teren budowy
wlasnym staraniem wykonawcy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Poza miejscami wykopéw doty po
wykarczowanych pniach beda wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzewdow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew nalezy prowadzi¢ poza okresem lggowym ptakéw,
ktéry trwa od poczatku marca do konca sierpnia, a wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym od pazdziernika do marca. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki
sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wlasciwo$ci w czasie robdt. Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Nie dopuszcza si¢ spalania
pozostatosci na terenie budowy.
W przypadku zrabkowania fragmentéw usuwanych roslin Wykonawca powinien dokona¢ selekcji, kwalifikujac do
zrgbkowania tylko fragmenty drzew zdrowych. Po zakonczeniu zrgbkowania Wykonawca zobowigzany jest do
utozenia zrebek w pryzmy, zabezpieczenia ich i wywiezienia.
Nalezy uporzadkowac teren po wykonanych robotach.
Roslinno$¢ sasiadujaca nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu.
Jesli wystapi konieczno$¢ wycinki w innych miejscach niz w Dokumentacji Projektowej - powinno to by¢
kazdorazowo zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
5.3 Zabezpieczenie drzew podczas budowy
5.3.1 Zabezpieczenie drzew pojedynczych podczas budowy.
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. W zwigzku z tym nalezy
zabezpieczy¢ korony, pnie i korzenie wszystkich istniejacych drzew nawet, jezeli nie jest przewidziany w ich poblizu
transport lub praca sprz¢tu mechanicznego.
Jednym ze sposobdw zabezpieczenia pni drzew przed uszkodzeniami jest odeskowanie pni.
Przed odeskowaniem nalezy owina¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskowanie nalezy wykonac
uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwigksza powierzchnia. Pien powinien
by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy przymocowaé przez odrutowanie okraglym, migkkim,
ocynkowanym drutem, ta§mg stalowa ocynkowang lub olinowanie. Opaski nalezy stosowa¢ w odleglosci co 40-60
cm od siebie - czyli min. 3 na pniu, nie nalezy uzywa¢ gwozdzi. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na
podiozu (i by¢ lekko zaglebiona w ziemi), jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy
obsypac ziemia.
W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2 m, ktérego lini¢ wyznacza rzut korony. W
przypadku topoli dopuszcza si¢ wycigcie do 30 % korzeni. Roboty ziemne nalezy wykonaé r¢cznie na wiosng, w
czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W stoncu korzenie nie powinny by¢ dluzej niz 1 godzing, na powietrzu
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nie dtuzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dtuzej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia
korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych. Powierzchni¢ cig¢ korzeni nalezy
zabezpieczy¢ tak jak gale¢zie po cigciach sanitarnych. Przycigtym korzeniom nalezy umozliwi¢ regeneracje poprzez
wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy np. folii. Nastgpnie wykop nalezy wypeti¢ od strony
drzewa warstwa ziemi urodzajne;j.

Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysoko$é
Srodkéw transportu, maszyn i urzadzen budowlanych. Nalezy réwniez podwigza¢ nisko osadzone gal¢zie. Dopuszcza
si¢ uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cigé
technicznych. Cigcia te mozna wykonywaé przez caly rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20 % masy
asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie. Cigcia i zabezpieczenie miejsc ci¢g¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
jakosci cigé pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc cigc.

Podlewanie woda w ilo$ci ok. 20 dm3 na I szt. drzewa w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni przez caly czas trwania robét.

5.3.2.Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy

Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy polega na wykonaniu obudowy z desek do wysokos$ci okreslonej
indywidualnie dla kazdej grupy drzew - maks. do 2 m (deskowanie winno by¢ mocowane za pomocg gwozdzi do
palikéw wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5 m). Ogrodzenie powinno ochrania¢ zaréwno pnie jak i
korony drzew. Ewentualnie dopuszcza si¢ inng forme ogrodzenia po weze$niejszym uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4 Zasady prowadzenia robét w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasigegu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiggu
ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony

. nie byty sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

. nie byty sktadowane materiaty budowlane,

. nie powinien porusza¢ si¢ sprz¢t mechaniczny,

. nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

. prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w pelni lata,
. prace powinny by¢ wykonywac si¢ w okresie spoczynku zimowego ro§lin tj. od listopada do marca,

. wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu,

. nowe instalacje liniowe w obrebie rzutu korony wykonywane byly metoda tunelowa.

Konieczno$¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci minimalizujace negatywny
wplyw wyzej wymienionych czynnikéw.

5.5 Demontaz zabezpieczenia

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu rob6t obejmuje:

. rozebranie obudowy,
. usuni¢cie mat stomianych,
. delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.6 Postepowanie ze Scietym drzewem i karpina.
Do wykonawcy robét nalezy sktadowanie $cigtych drzew na terenie dzierzawionym przez Wykonawce. Drewno
nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza. Zaklada si¢ okres przechowywania drewna do 12 miesigcy w jednostce
miesigcznej (12 x 1 miesiac). Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zlozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawce i
odkupienie drewna po cenie okre§lonej w szacunku brakarskim, ktéry zostanie przedtozony do wgladu Wykonawcom
przed terminem otwierania ofert. Karping oraz pozostatosci po wycince drzew i karczowaniu krzewdéw nalezy
zagospodarowac i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
5.7 Stosowanie herbicydu.
Po wycigciu i wykarczowaniu robinii akacjowych nalezy podja¢ czynno$ci majace zapobiec powstawaniu odrosli
korzeniowych. W tym celu nalezy doglebowo uzy¢ nieselektywnego herbicydu zawierajacego jako substancj¢ czynna
glifosat
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p. 6.
Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w
ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem:

e drzew jest 1 sztuka,
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e krzew6w jest 1 ha (hektar),
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar
nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.
Odbioru robdét zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawceg. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t wykonanych.

Cena 1 szt. écinanego i karczowanego drzewa o danej Srednicy obejmuje:

. Scigcie drzewa lub odcigcie dluzycy od pnia oraz obcigcie wierzcholka i gatezi,

. odciagnigcie galezi i utozenie w stosy,

. przetoczenie dtuzycy i ulozenie na podktadach,

. odrgbanie korzeni,

. wyciagnigcie karpy i utozeniem w stosy,

. zastosowanie doglebowo herbicydu — tylko dla wycinki robinii akacjowych,

. zatadowanie dtuzyc, karpiny i gatezi i transport na miejsce sktadowania wybrane i dzierzawione przez
Wykonawce

. zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zagg¢szczeniem,

. utylizacja konaréw i galezi,

. zrabkowanie fragmentéw Scigtych drzew, zabezpieczenie zrgbek w pryzmach i wywiezienie ich z
placu budowy,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

. zatadunek i wywiezienie odpadéw na odktad oraz utylizacje.

Cena 1 ha karczowania krzewdw obejmuje:

. wykarczowanie mechaniczne krzewow,

. zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zagg¢szczeniem,

. uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach

. zatadunek i wywiezienie odpadéw na odklad na oraz ich utylizacje.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

Pracownia Projektowa PROMAR
37



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi
gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t na drogach i ulicach okre$lonych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni drogowej (nawierzchnie bitumiczne, nawierzchnie z kostki betonowej, z plyt betonowych,
trylinki, z brukowca, podbudéw z kruszywa, z mieszanek zwigzanych cementem itp.),

— kraweznikow i obrzezy,

— chodnikéw,

— bram i furtek,

— ogrodzen (z paneli stalowych na fundamencie betonowym, z siatki §limakowej i stupkéw stalowych na fundamencie
betonowym, z siatki §limakowej na stupkach betonowych, z paneli betonowych, murowanych z klinkieru z panelami
stalowymi — elementy kute)

— wiat Smietnikowych,

— wiat stalowych,

— nawierzchni kolejowej tor6w bocznicowych,

— pozostawionych w terenie fundamentéw po obiektach budowlanych, muréw oporowych, konstrukcji zelbetowych

— znakéw drogowych wraz z konstrukcja wsporcza,
oraz z usuni¢ciem sktadowanych na terenach wiaczanych w pas drogowy:

— gruzu betonowego i gruzu zmieszanego z humusem sktadowanych w pryzmach,

— gruntéw niebudowlanych, humusu gleby sktadowanych w pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogblne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ witasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoScia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Materialy z rozbiorki nalezy wywiez¢ na skladowisko odpadéw i tam dokonaé ich utylizacji zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Wykonawca wybierze skladowisko odpadéow we wlasnym zakresie. Miejsce
utylizacji musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
— dla ogrodzeh — m (metr)
— dla bram i furtek - szt. (sztuka),
— dla znakéw drogowych i wiat - szt. (sztuka),
— dla nawierzchni kolejowej — m (metr).
— dla fundamentéw, elementéw zelbetowych, pozostato$ci muréw oporowych — m3 (metr szescienny)
— dla usunigcia gruzu, sktadowanych w pryzmach materiatéw z rozbiérek - m3 (metr sze$cienny)
— dla usunigcia sktadowanych w pryzmach gleby, humusu, gruntéw niebudowlanych zmieszanych z gruzem — m3
(metr sze$cienny)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
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— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wraz z utylizacja zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikéw:

— re¢czne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wraz z utylizacja zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidérki kraweznikow i obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki, wraz utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki bram i furtek:

— demontaz elementéw bram i furtek,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki, wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

h) dla rozbiérki wiat, elementéw zZelbetowych , fundamentéw, muréw oporowych itp

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— odkopanie fundamentu, muru itp.,

— rozkucie na elementy pozwalajace na transport,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wraz z utylizacja zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) ogrodzen

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki, wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

h) dla rozbidrki tablic drogowskazowych wraz z konstrukcja wsporczg:

— demontaz tablic z konstrukcji wsporczej,

— odkopanie i wydobycie elementéw konstrukcji wsporczej wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wraz z utylizacja zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

i) nawierzchni kolejowe;j:

— demontaz szyn,

— demontaz podktadéw kolejowych,

— rozbidrka podsypki ttuczniowej

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki, wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki,

j) dla usunigcia pryzm gruzu, gleby, gruntéw niebudowlanych:
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— zaladunek gruzu, gleby, gruntéw niebudowlanych,
— wywiezienie materiatéw wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul.
Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
* wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) z wywiezieniem gruntu na odklad i utylizacja
zgodnie z obowigzujacymi przepisami
* wykonanie wykopéw w gruntach niebudowlanych z wywiezieniem gruntu na odktad i utylizacjg zgodnie z
obowigzujacymi przepisami
e  pozyskiwanie gruntu na budowe nasypu z ukopu lub dokopu,
*  wykonanie nasypow.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robét :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robét :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.6.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.6.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.6.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.6.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.6.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.6.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Il s = &
10 ds
gdzie:
P - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.6.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = d60
dlo

gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.6.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Miejsce odktadu poza terenem budowy Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie. W miejscu odktadu
nalezy dokona¢ utylizacji zgodnie z obowiagzujacymi przepisami. Miejsce odktadu musi spetnia¢ wymogi przepiséw prawa. Miejsce
odktadu musi zaakceptowaé Inzynier. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzg¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catlym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Pracownia Projektowa PROMAR
43



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢é dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ *+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracefi za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Pracownia Projektowa PROMAR
45



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach I-V kategorii podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki
od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w ramach projektu i
obejmuja wykonanie wykopdow:

* w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odklad i utylizacja zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

* w wykonanie wykopéw w gruntach nieno$nych i niebudowlanych wraz z transportem na odktad i utylizacja
zgodnie z obowigzujacymi przepisami (w tym usuni¢cie warstwy gleby i nasypéw niebudowlanych,
niekontrolowanych),.

Miejsce odktadu poza terenem budowy Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie. W miejscu odktadu nalezy
dokona¢ utylizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Miejsce odktadu musi spetnia¢é wymogi przepiséw prawa.
Miejsce odktadu musi zaakceptowaé Inzynier.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w D-00.00.00

1.5 Nazwy i kody

Grupa robét :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa roboét :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. OKreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypé6w podano w ST D-02.03.01,
3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rze¢dnych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drég
Strefa korpusu
ruch KR4-KR5| ruch KR1-KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zagg¢szczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okre§lone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odktad wraz z
utylizacja zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek, wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacjg terenu.
Cena wykonania 1m3 wykopéw w gruntach stabonos$nych i niebudowlanych obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— wykonanie wykopu w gruncie stabono$nym i niebudowlanym,

— odwodnienie wykopu,

— odwiezienie gruntu stabono$nego i niebudowlanego na odktad wraz z utylizacja zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— odpowiednie rozlozenie i uformowanie urobku na odkladzie wraz z obsianiem trawa - utylizacja zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul.
Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturq..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w ramach projektu i
obejmuja wykonanie nasypdw oraz zasypania wykopéw w miejscach zalegania gruntéw nienosnych i niebudowlanych
wraz z zaggszczeniem oraz dostawa gruntu na nasypy.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robét :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robét :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. OKreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Do wykonania nasypow uzyty bedzie sprzet :
— walce statyczne gladkie , okotkowane , ogumione
— walce wibracyjne lekkie , §rednie
—  plyty wibracyjne lekkie , cigzkie
Uzycie okre$lonego sprz¢tu uzaleznione jest od szerokosci wykonywanych robét ziemnych .
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegto$ciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasyp6éw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
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wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I, dla drég
Nasypy o wysokosci ruch KR4-KRS5 ruch KR1-KR3
do 2 metrow 0,97 0,95

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej
szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnodci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czeSci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoSci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§lona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla drog
Strefa nasypu ruch KR4-KR5 | ruch KR1-KR3
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych - 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosSci od powierzchni robdt
ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOéwnanie warto§ci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoS$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylef i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoS$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopéw , powigkszonej o objetos¢ dokopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— wbudowanie dostarczonego z dokopu gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do
ul. Sejnenskiej wraz z niezbednq infrastrukturg.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu sagczkéw podtuznych i
obejmuja:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie wykopéw (rowdéw oraz studni),
—  wykonanie podsypki piaskowej,
— ukladanie kompozytu drenarskiego,
—  wykonanie zasypki,
—  wykonanie studni drenarskich,
—  wykonanie wiaczen drené6w do studni,
—  wykonanie przykanalikéw,
— wykonanie wylotu rurociagu,
— umocnienie rowu w obrebie wylotow rurociagu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,
—  wykonanie zasypki,
— odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geokompozyt drenazowy - jest to material skladajacy si¢ z nieprzepuszczalnego, niescisliwego rdzenia z
polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) o strukturze przestrzennej (kubelkowej) owini¢tego obustronnie
geowlokning z uformowana w dolnej czesci kieszenig na rurke drenarska.
1.4.2.  Geowldknina — jest to plaski geosyntetyk polipropylenowy z termozgrzewanych wlékien ciaglych - pelni
ona funkcje filtracyjng.
1.4.3. Rura drenarska — stuzy do zebrania i odprowadzenia wody z geokompozytu drenazowego.
Pozostate okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, oraz
Specyfikacja D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami InZzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu saczkéw podtuznych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
2.1 Rury drenarskie PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom ponizszej tabeli:

d Grubosé Tloé i dhugosé szerokos¢ powierzchnia kl;(z):l;g:;(v:;?q
[mm] karbu otworéw otworow otworow obwodowa
[mm] [mm] [em?/m] [kPa]
110 12,5 4x5,0 mm 0,8 12,8 >5
1,5 24,0 >5
2,5 40,0 >5

2.2. Studnie kanalizacyjne z tworzywa sztucznego

Studnie z PVC $rednicy 315 mm z wtazem zeliwnym klasy C250 z osadnikiem gt. 50 cm.
2.3. Wylot przykanalika do rowu

prefabrykat betonowy wg KPED — karta 01.20,
2.4. Przykanalik
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Jako rury odprowadzajace wody do rowy nalezy zastosowa¢ nast¢pujace rury:

- DN160PVC SN8 o $ciance litej
2.5. Geokompozyt drenazowy
Do wykonania sytemu drenazowego nalezy uzy¢ geokompozytu drenazowego, sktadajacego si¢ z nieprzepuszczalnego,
niescisliwego rdzenia o przestrzennej kubetkowej strukturze, wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE.
Rdzen ten owinigty jest obustronnie geowtékning, stanowigca filtr calego drenu, w dolnej czesci drenu geowtdknina jest
uformowana w kieszen, w ktérej nalezy umiesci¢ rur¢ drenarska. Geokompozyt powinien by¢ odporny na zwigzki
chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na
hydrolize, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlegaé¢ biodegradacji.

Wymagania* dla geokompozytu

1 | Masa powierzchniowa g/m? 750 (£75) PN-EN 965:1999
2 | Grubos¢ przy nacisku 10kPa mm 6,0 (£1,2) PN-EN 964-1:1999
Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
3 e wzdluz pasma kN/m 23,0 (-2,3) ]
e wszerz pasma kN/m 22,0 (-2,2) PN-1S0 10319:1996
Sbeiggentu mabsymalnyin: PN-ISO
’ 10319:1996/Apl
4 e wzdiuz pasma % 34,0 (-3.4) P
*  wszerz pasma % 44,0 (-4,4)
Zdolnos$¢ przeptywu wody q w
ptaszczyznie geokompozytu (z X
5 |jednej strony rdzenia) przy m?%s-1073 1,2 (-0,18) PN EN IS0
R . . 12958:2002
gradiencie hydraulicznym 1 i
nacisku 100 kPa
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie kPa 450 NF T 56-101

* W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,,+” oznacza brak
ograniczen w kierunku ,.+”.

2.5. Geowloknina

Geowtdknina powinna spetnia¢ ponizsze wymagania :

Wymagania* dotyczace geowltdkniny bedacej czescia sktadowa geokompozytu

1 | Masa powierzchniowa g/m? 125 (£12,5) PN-EN 965:1999
. . PN-EN ISO
2 | Sita na przebicie (metoda CBR) kN 1,275 (-0,150) 12236:1998
3 | Srednica otworu przy dynamicznym mm 35 (+7) PN-EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
. . PN-EN ISO
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogo pm 130 (£25) 12956:2002
5 | PredrosC przeplywu wody prostopadle |, 0050 (.0,007) | PN-EN 11058:2002
do ptaszczyzny geowidkniny

* W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,,+” lub ,,-”” oznacza brak
ograniczen w kierunku ,.+” lub ,,-”.
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Zasypka filtracyjna o wspoétczynniku filtracji K>8m/dobe
Zasypka zwirowo — ttuczniowa 4/46mm
Humus i nasiona traw — wymagania jak w ST D.06.01.01.
3.SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem drenazu moga by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Utozenie rur drenarskich i przykanalikéw wykonane bedzie recznie.
Sprzet do wykonania studni drenarskich jak w ST D.03.02.01.
4. TRANSPORT
Rury drenarskie i kanalizacyjne przewozone moga by¢ dowolnymi S$rodkami transportu . Nalezy je ulozy¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uszkodzenia
podczas transportu.
Kregi transport kregédw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie krggéw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wiazy kanatowe przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia
przemieszczania si¢ podczas transportu.
Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

—segregacji skladnikéw,

—zmiany sktadu mieszanki,

—zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacego granice okre§lona wymaganiami technologicznymi.

Kruszywa przewozone bgda srodkami transportu samowytadowczego.
Geokompozyt drenazowy
Geokompozyt drenazowy nalezy transportowac jako fabrycznie zwinigte rolki. Podczas transportu i sktadowania nalezy
unika¢ dlugotrwalego wystawienie na dzialanie promieniowania UV, nalezy réwniez zadbaé o to, aby geokompozyt
podczas transportu i sktadowania nie podlegat zabrudzeniu przez btoto lub kurz. Powyzsze elementy moga byc¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanego drenu
Roboty te obejmuja sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie odcinkéw saczka podiuznego i nalezy je wykonaé
na podstawie Rysunkéw.

Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania roboét.
Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje inzyniera. Transport materiatéw opisano w punkcie 4
niniejszej Specyfikacji.

Wykonanie sagczka podtuznego
Montaz geokompozytu drenazowego nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu :

WYKONANIE WYKOPU:
*  wytyczy¢ lini¢ rowu
* wykona¢ wykop pod réw (recznie lub z uzyciem sprzetu mechanicznego). Szeroko$¢ rowu powinna by¢
odpowiednio wigksza niz $rednica rury drenarskiej. Wazne jest, aby urobek byt odktadany na przeciwng strong
rowu niz droga.

MONTAZ GEOKOMPOZYTU DRENAZOWEGO W ROWIE:
* Rozwing¢ rolke geokompozytu drenazowego na czystej powierzchni réwnolegle do wykonanego wykopu (
kieszenig od strony rowu),
* Potaczy¢ rury drenarskie przed kofcem rozwinigtej rolki geokompozyrtu drenazowego (konce rur
zabezpieczy¢ nitami, szpilkami lub $rubami),
* Naciaggna¢ rekaw geokompozytu drenazowego i wsuna¢ do $rodka kieszeni rur¢ drenarska ( w przypadku
stosowania rur o przekroju w ksztalcie podkowy nalezy zwréci¢ uwage na jej prawidlowa pozycj¢ — plaska
powierzchnia do dotu),

UWAGI:
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o wykonanie polaczen pomigdzy koncami rolek geokompozytu drenazowego powinno si¢ odbywaé na
czystej powierzchni (polaczenie koncéw wykonuje si¢ co najmniej 15m przed umieszczeniem w
rowie),
o potaczenie nalezy wykona¢ wg nast¢pujacej procedury (patrz rysunki):
Wykonanie potaczen koncéw geokompozytu drenazowego powinno si¢ odbywa¢ wg. nastepujacych zasad:
— potaczy¢ konce rur
— odwing¢ co najmniej po 20 cm gewtdkniny na kazdym z taczonych koncéw geokompozytu
— wykona¢ zaktad koncéw rdzenia polietylenowego
— zalozy¢ konce geowlokniny na siebie
— calo$¢ polaczenia zabezpieczy¢ uzywajac dwoch nitéw

Place the two ends facing each other. Undo the stitches up to the staple, without damaging the
Connect the road collectors geotextile.

i‘. 3 A

3
Fogas
BEeaes
RS
S

SR
RS

———

Turn back the geotextile and connect the cores. Tum down the upper geotextile first.

Next, turn down the lower geotextile. Secure the joint with two rivets.

Instalacja systemu drenazowego w rowie:
* Geokompozyt drenazowy powinien by¢ zawsze montowany na $§cianie rowu od strony drogi,
* rura drenarska umieszczona w kieszeni geokompozytu drenazowego powinna leze¢ na dnie rowu,
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* Geokompozyt drenazowy powinien by¢ przymocowany do $ciany rowu przy uzyciu szpilki. Ich rozstaw i
dlugo$¢ zaleza od rodzaju gruntu. Mocowanie geokompozytu moze odbywaé si¢ na dwa sposoby (patrz
rys):

- geokompozyt pionowo — bez wywinigcia
- z wywinigciem geokompozytu do poziomu — zalecane przy recznej instalacji

@ either against the sidewall & or on a part folded back horizontally
(recommended in manual installation)

Simple draining of interfaces Draining of interfaces combined with
collection of water from the upper layer

(NB: horizontal fixing is recommended in
the case of a treated subgrade)

Zasypanie wykopu powinno odbywac¢ si¢ z uzyciem materiatlu o wspétczynniku filtracji K>8m/dobg. Podczas
zasypywania nalezy unika¢ uszkodzenia drenu prefabrykowanego. Zageszczenie powinno odbywac si¢ tylko
na szerokos$ci rowu, zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykonanie i montaz studni kanalizacyjnych i przykanalikéw jak w ST D.03.02.01.
Wykonanie wylotu przykanalika do rowu
Wylot przykanalika nalezy wykonaé jako betonowy (KPED karta 01.20) z umocnieniem rowu w obrgbie wylotu
zgodnie z rysunkami. Wylot przykanalika nalezy zabezpieczy¢ krata stalowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.1. Badania materiatéw na etapie akceptacji do roboét
Uzyte materialy powinny posiada¢ Aprobate techniczng. Badania materialéw na etapie akceptacji do rob6t wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera. Uzyte materialy pod wzgledem jako$ci musza odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm materiatowych.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.
6.2.2. Kontrola wykonania drenazu polega na;
— prawidlowos$ci wykonania podsypki piaskowej,
— prawidlowosci ulozenia geokompozytu drenazowego,
— prawidlowosci wykonania zasypki,
— prawidlowos$¢ wykonania i montazu studni kanalizacyjnych,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
— odchylenia wymiaréw szerokoSci i gtgbokosci rowu nie wigcej niz [1 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5%,
— odchylenia osi utozonego przewodu od osi ustalonych na tawie celowniczych nie powinny przekracza¢ [] 5
cm,
— odchylenia spadku podtuznego od przewidzianego na Rysunkach nie powinny przekraczaé [ 5%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) wykonanego geokompozytu drenazowego i przykanalika,
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Pracownia Projektowa PROMAR
58



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopéw (rowdw oraz studni),

— wykonanie podsypki piaskowej,

— ukladanie kompozytu drenarskiego,

— wykonanie zasypki,

— wykonanie studni drenarskich,

— wykonanie wiaczen drenéw do studni,

— wykonanie przykanalikéw,

— wykonanie wylotu rurociagu,

— umocnienie rowu w obrgbie wylotéw rurociagu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— wykonanie zasypki,

— odwoz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— koszty czasowego zaj¢cia terenu ponosi Wykonawca,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-B-06250 Beton zwykly
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D-03.03.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny dla zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej
na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinajgcej z geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.3.Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.4. Geowtdknina — material nietkany wykonany z wldkien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest zapewniona przez
igtlowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z
aprobatg techniczng.
2.2.2. Geowtdknina

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w zataczniku 2.

Geowléknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tulej¢ lub
rur¢ metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdékniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydzieh. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunac
wierzchnig warstwe geowltdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowi6kniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowidkning do podioza

Do przytwierdzania geowldkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto
12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cz¢$¢ pozioma, dociskajaca
geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowldkniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podloza nalezy stosowal piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,

mogacych uszkodzi¢ geowldkning.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowldkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
b) drobny sprz¢t pomocniczy, jak pila, n6z, nozyce, miotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowldknine,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowldkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowldkniny ze
Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowtékning,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez $cigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci okoto 5
cm roztozonego r¢cznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlékniny

Geowlokning nalezy uktada¢ rgcznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okredlajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robét, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadéw, sposéb taczenia itp.

Foli¢, w ktérg sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Geowldkning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdluz osi. Nalezy wowczas
szczegblnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia,
polaczen specjalnych itp. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspétprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonych w czasie rob6t elementéw robot,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowo$¢ utozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtékniny przed Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidlowo$¢
polaczen, zakotwien, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn
6 | Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowl6kniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,

Pracownia Projektowa PROMAR
62



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geowltdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymalos$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek
3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
4.  PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw
poréw

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych
powyzej. Warstwe odcinajaca uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:
a) czg$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowana pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podiozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda, a

podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podloza w dolng cze$¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podloza nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, 1p. 7)

W wypadku wystgpowania pod warstwa odsaczajaca gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢
spelniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem Dis/dgs <5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to migdzy tymi warstwami powinna by¢
ulozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa
posrednia z geowldkniny.

ZALACZNIK 2
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWEOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badah wg

1 | Masa powierzchniowa g/m? > 400 -

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m > 10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 | Wydluzenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >25 PN-EN ISO 12236 [3]
5 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw Oos mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]
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D-03.03.02 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem drenazu francuskiego podczas wykonania robét z pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
podczas zadania z pkt 1.1.
1.4. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem drenu
francuskiego zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowe;.
Dren zastosowano w celu przejecia wod gruntowych i niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00.
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.6.1. Dren francuski - rozwigzanie, w ktérym funkcje¢ tkaniny filtracyjnej filtra spetniaja geowtdkniny, za$ funkcje
wewnetrznego wypelnienia, odtransportowujacego przefiltrowana wode, spelnia material mineralny, pochodzenia
naturalnego.
1.6.2. Geowldéknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polipropylenowych (m.in.
stylon), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w drenie francuskim
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenéw francuskich sa:
- geowldknina wg pkt 2.4 niniejszej Specyfikacji,
- materiat drenujacy.
- szpilki stalowe @10.
2.3. Material drenujacy
Materialem drenujacym jest piasek gruby .
Material powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwig¢zla, bez peknigc¢ i zyt.
Materialem powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymalo$ciowych podanych w tabeli 1. Material powinien by¢ bez
zanieczyszczen .
Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla materiatu drenujacego

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w stanie petnego | 160 PN-EN 1926:2001 [7]
nasycenia woda, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: | 0,2 PN-EN 14157 [16]
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba |12 PN-B-04115 [9]
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 13755:2002 [5]
5 Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [6]
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie | 0,1 PN-EN 932
wigcej niz:
7 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa |barwa cieczy nie [ PN-EN 932
cieczy ciemniejsza niz
wzorcowa
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2.4. Geowléknina
Nalezy stosowa¢ geowldkniny nietkane — iglowane (non-woven) z widkien polipropylenowych, stosowane do
odwodnien obiektéw inzynieryjnych .

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloSci z dobra sczepnoscig z gruntem drogowym, o
wlasciwoS$ciach technicznych podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla geowtékniny

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

Grubos¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,4+32 PN-EN ISO 9863-1:2007 [19]
Wodoprzepuszczalno$¢ kv w kierunku
prostopadiym do plaszczyzny | 10*m/s <10 PN-EN ISO 11058:2010 [17]
geowldkniny przy nacisku 20 kPa
Wodoprzepuszczalno$é kn w
ptaszczyznie  geowltdkniny przy
gradiencie hydraulicznym i =1 i
nacisku 20 kPa

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Do wykonania wykop6éw pod ulozenie drenazu francuskiego nalezy uzy¢ koparki o waskiej tyzce. Do odwozu gruntu
mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych §rodkéw transportu.

Do zaggszczenia materialu  wypelniajacego nalezy uzy¢ plyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania drenéw francuskich

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposéb
uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ materiatéw po skrzyni tadunkowej podczas transportu.

Do przewozu materiatéw kamiennych przeznaczonych do wypetnienia mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych
$rodkéw transportu.

Geowtdknina powinna by¢ przewozona w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenu francuskiego

5.2.1. Wykonanie wykopu

Nalezy wykona¢ wykop o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej. Powierzchnia $cian wykopéw powinna
by¢ wyréwnana.

5.2.2. Ulozenie geowlokniny

Geowtdkning nalezy zastosowa¢ do owinigcia materialu drenujacego. Powierzchnia geowtdkniny po roztozeniu
powinna by¢ plaska, bez zagie¢ i zataman.

5.2.3. Zasypanie materialem drenujacym

Zasypanie powinno odbywac¢ si¢ w taki sposéb , aby wypetniony zostal caly przekr6j saczka. Materiat nalezy uktadaé
warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczac.

5.2.4. Ulozenie pozostatych elementéw drenu francuskiego

Po wypelieniu i zaggszczeniu materiatu drenujacego, gér¢ drenu nalezy przykry¢ geowtdkning i przymocowac ja
szpilkami stalowymi.

5.2.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Dopuszcza si¢ tolerancj¢ wymiaréw drenu w zakresie + 2cm.

Nieréwnos$¢ gérnej i dolnej powierzchni drenéw sprawdzana tatg 3-metrowg nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.2. Material drenujacy

6.2.2.1. Material drenujacy dla drenu francuskiego

10*m/s =17 PN- EN ISO 12958:2010 [18]
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Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi.
6.2.2.2. Material drenujacy dla drenu francuskiego
Badania powinny obejmowac¢ wtasciwosci materiatu okreslone w pkt 2.3.
6.2.3. Geowloknina
Dostarczana geowléknina powinna posiada¢ wiasciwosci techniczne podane w tablicy 2.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego
W czasie wykonywania odwodnienia wgtebnego skarp wykopu nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania drenu z dokumentacja projektowa (lokalizacjg¢, wymiary),
b) poprawnos¢ utozenia geowldkniny, zgodnie z pkt 5.2.2,
c¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczkéw, zgodnie z pkt 5.2.5,
d) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowéw z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— ulozenie geowl6kniny,
— rozlozenie i zaggszczanie materiatu drenujacego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych na budowie wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

.PN-B-04100  Materialy kamienne. Badanie ggstosci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci

. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci

. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

10. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

11. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14. BN-70/6716-02Materiaty kamienne. Kamien tamany

15. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

17. PN-EN ISO 11058:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obciazenia

18. PN-EN ISO 12958:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnoS$ci przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu
19. PN-EN ISO 9863-1:2007 Geosyntetyki - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Czg¢s¢ 1: Warstwy pojedyncze

O 00 I NN A W~
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego podczas realizacji

zadania inwestycyjnego okre§lonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

okreslonych w pkt 1.2.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia dna koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.5. Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w D-00.00.00

1.6. Nazwy i kody

Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .

Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii telekomunikacyjnych i

elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad , drég

1.7. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Pracownia Projektowa PROMAR
67



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okres§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji zadania
inwestycyjnego okreslonego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czegsci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyrOwnywanie terenu
Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2004 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2004 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokoSci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wilaSciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12271-3 Powierzchniowe
utrwalenie . Wymagania techniczne . Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno§¢ dozowania lepiszcza i kruszywa ; PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utwalenie . Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wycene robot objetych niniejsza specyfikacja nalezy uja¢ w robotach objetych nastepujacymi SST: D-05.03.05a,
D-05.03.05b, D-04.07.01a
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie . Wymagania techniczne
5. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utwalenie . Metody badah

10.2. Inne dokumenty

6. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

7.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy realizacji zadania
inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cze§¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR3 i KR5 oraz w zatokach autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrédbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcé6w naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwos$ciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢
podawana przez producenta geowidkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,

roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

e Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wtasciwosé . . .. .. .
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt w .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub famanych oraz [11] catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WerNR (4. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
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roz. 7,8 nasigkliwo$ci < 2% masy)
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
1
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas**%)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

Pracownia Projektowa PROMAR
78



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zage¢szczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczegcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
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3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zagegszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa I];I\IL_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 | Kat. UF;> (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspoiczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna
uktada¢ na:
—  podlozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
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—  podiozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na poditozu gruntowym, to

powinno ono spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”

[4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w

dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 1)

w ktore;j:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana

warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wilasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 099> 1,2 2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?>.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. gruboséci np. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny
(geotkaniny) wedlug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstw¢ odsaczajaca to nalezy wykona¢ ja zgodnie z podanymi

ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwa polozona pod podbudowa pomocniczg, a w przypadku wystepujacej

warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalnoscig okre§long wspoétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym
Jesli podloze gruntowe nie spetlnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje si¢ w gérnej

jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni

drogowe;j.
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W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukcja podioza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreS§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do
osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazde;j Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

L . . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 1 (I)) 000 m? Jw.

11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 [ R6é6wnos$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | R6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
7.  D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
10.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego
23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czeg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
24.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D—-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA 7Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z
niezbednq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okre§lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrédbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcé6w naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ giownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsza ST.
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Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
e Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] plaskos$ci wynosi < 50)

ptasko$ci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. C50/30 (tj. masa ziaren przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %) —

ziaren catkowicie zaokraglonych w dlaruchu KR1-KR 5

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
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[11]
Nasigkliwos$é PN-EN 5.51 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WAx2™ (. maksymalna warto§¢
roz. 7,819 nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fjo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Skiad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**k*%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

f) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zage¢szczania mieszanki,

h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczegcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
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- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreSlana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 13, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zagegszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

100 0
o0 10
£ 80 20
E
® 70 30 -E_
§ =
£ 60 Ty 40 5
g e &/ 55| :%
50 L2 ¥ 50
47
.n' 40 e’ 430' / 2
" 60 2
40 38 - *40 4 8
/ L 30L,’/ ag a
30 - =35 - / 70 §.
- *30 -
20 /. 33"". Ao 80
9/(* 10f . -9 AT
10 e G 20
0 lo . PP e S |

100

smmmesns SOV Slto # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 | 1 | 2 | 4 | s6 | 8 [ 112] 16 | 224 ] 315
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0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2
poszczeg6lnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartos$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™™), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odregbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ nastepny

nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

4. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zagg¢szczania,

5. okreSlenia grubosSci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

6. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto§¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnodci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto

1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
L . . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 1 (I)) 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 [ R6é6wnos$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6wnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. D-02.00.00
4.  D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.
19.11.2010r.)
21.
22.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w. zwigzku realizacja zadania inwestycyjnego: Budowa
drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturq.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu klasy C8/10 (dla KRY).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu

wytrzymato$ci na $ciskanie Ros , stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Klasy wytrzymato$ci — patrz tablica 2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do Odniesienie do
normie PN- Wiasciwosé warstwy PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej - 13242:2004
wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowegg uziarnienia GTFNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne  warto$ci  wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne  wartosci  wskaznika SIso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%*)
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ tow**)  w  kruszywie
grubym wg PI:I)\}I]-EN 933-1 y fDeklarowane Tabl. 8
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zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

4.6 Zawarto$¢ 1ow**) w  kruszywie
drobnym wg II)D)II\I—EN 033-1 y fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
gruIl))ego wg PN-EN 1097-2 ' LAso Tabl. 9
53 Odporno$¢ na S$cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rordzial 7.8 lub 9 : Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN | — Kruszywo fam. SNR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 ]
6.4.1 Skiadniki wplywajace na szybkosé
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBiA
1367-3, wg PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA2 2, to nalyeZy zbadalc') jego WA22 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢  kruszywa  przekracza
WA212)
Z;lia%czjngkf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszosé substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

— poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,

— stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
W przypadku poboru wody z innego Zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wldknina techniczna,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwiagzanej cementem, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

3.3. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakt6ca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywa¢é hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo
+ 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz
przeplywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych
- szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwoérni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Transport cementu do wytwoérni betondéw — luzem odbywa si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw
sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.4. Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpocz¢ciem twardnienia.
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Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywoéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrédta:
—zaltozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5 2010.

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej okre§lonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoS$ci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na S$ciskanie prébek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc Klasa L
Probki walcowe H/D'=2,0 | Probki walcowe H/DI=1,07) | “Y'raymatosc
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn.0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cias
7 16 20 Cieno
8 20 25 Coons
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D=0,8do 1,21
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

) WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu gﬁfg\r]ﬁf 32; 2_2 podstawie
Wytrzymatosé na Sciskanie klasa C 5/6 (nie klasa C 8/10 (nie | Badanie = wg  PN-EN
2.4 | (System I) — klasa wytrzymatosci wigcej niz 10,0 wigcej niz 20,0 13286-41 po 28 dniach
Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz
nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bgdzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umie$ci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie skladnikéw mieszanki zwigzanej cementem o S$ci$le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢
120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci
po zaggszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana begdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana
do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wplywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie ulozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczgte nie pézniej niz przed uplywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie p6zniej niz przed uptywem 60 min., liczac
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie

i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreS§lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja 2% jej
warto$ci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacigciu szczeliny wypetniamy masg zalewow3.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobat¢ Techniczna,
— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziome;j

i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie preparatami powlokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilo§ciach ustalonych w ST,

po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaklad co najmniej 30 cm

1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcg.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wilasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogélne’
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

o - a Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne ilosci powierzchnia
badan na dziennej .
. . podbudowy na jedno
dzialce roboczej .
badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wiasciwosci kruszywa .
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 500 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500 m?
6 | Zageszczenie mieszanki 2 500 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy 2 600 m?
8 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki 400 m?

przy projektowaniu i w  przypadkach

9 | Mrozoodporno$¢ watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +2% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. WiaSciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$é 2 razy

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 R6éwnos¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne*® 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe col0m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

6 Grubos$¢ warstwy raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robdt,
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty,
wyprodukowanie mieszanki,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

1.

Nk

o

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
10.2. Inne dokumenty

nacinanie szczelin,

wypetnienie szczelin masg zalewowa,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-5
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cement - Czgé¢ 2: Ocena zgodnosci
Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Badanie geometrycznych wlasciwosci
przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwoéci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

20. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1i WT-2
22014 r, WT-2z2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa
drogi gminnej na terenie miasta Suwatki wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — cze¢$¢ I Nawierzchnie
asfaltowe, mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne [65], , WT-2 2016 czgs¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne [65a], z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3,KR 5 AC22P

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wyma

ania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jedno polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
temperatu-rach o 25-55 3
w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich X
temperatu- Eﬁn;([:iza:lt;ra PN 1?52]1427 °C >60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
o 13589 [55] 2 o
(mal.a pre;fikosc PN-EN J/em >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 [53] ) a
predkosé pNEN | Vem NPD 0
rozciggania) 13703 [57]
E?Ini}zggzo vialt PN-EN J/em? NPD? 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % 240 3
na starzenie wg Warost t
PN-EN 12607- | ‘'7rosttem- PN-EN 1427 |
1 peratury [22] C <8 3
Jub -3 [31] mig¢knienia
Innef o Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu 2592 [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593129] | © =12 6
Nawrét
. PN-EN
sprezysty w % >50 5
250 13398 [51]
Nawrét
sprezysty w NPD?* 0
10°C
Zakres PN-EN
) - 14023 [59] °C TBR® 1
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe Ok
Isrlt:lg)zllzn;rfgwania PN-EN
o T | 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
- [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [52] 0,1 a
Réznica PN-EN 1426 | mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek PN-EN o b
temperatury 12607-1 [31] c TBR !
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migknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg [22]
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1 [31]
Nawrd6t PN-EN
sprezysty w 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

%

NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dla ruchu KR1+-KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 | -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12

0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawarto$¢ lepiszcza, Binina 4 Bmina 2 Bumina.2 Bmina,o Bmin3 g

minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedlug réwnania:

2,650
a=—
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zjvgg‘?;zlffgl‘\}a M"“’gz (;aflvizmnk‘ ACI6P | AC22P
13108-20 [48]
\%vi‘ﬁla;gl)lsc C.12.ubijanic, | PN-EN12697-8[33], | Vanso | Vain 40
. 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBin 50 VEBin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.-5 VEBpin74 | VFBuin 74
lepiszczem
Zawartos$¢
l‘;vr(;gi’fz‘;ni C.12ubijanie, | PN-ENI12697-8[33 | o |
. 2x50 uderzen p.-5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
‘ I przechowywanie w 40°C
urmens | Sppatne | ™ mdon. | st |5y
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé Z:Vg;;zlffgf\}a Metoda i warunki badania ACI16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7.0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSar WTSar
Odpornos$¢ na . .
deformacie trwate watowanie, metoda B w powietrzu, 0,30 0,30
2 Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar PRDARr
10 000 cykli 9.0 9.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C
dziglanie wody 2x35 udeJrzeﬁ z jEdnym cyilem zamrazania, ITSR70 ITSR70
badanie w 25°C »

9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

[65]
Warunki
e, zageszczania . . . AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzeh Vinax 7.0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22 [38], WTSar WTSar
. C.1.20, .
Odpornos$¢ na walowanie metoda B w powietrzu, 0.15 0.15
deformacje trwate *) PocP ’ PN-EN 13108-20, PRD AR PRD AR
80 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | 70 70

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRyo ITSRyo

badanie w 25°C
3 Gruboéé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwo$ci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa

lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Prébki do badaf nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m? |
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%o(v/v)]

ACI16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 3,090
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 3,090
ACI16P, KR3+KR7 5,0+14,0 >98 3,080
AC22P, KR3+KR7 7,0+14,0 >98 3,0+8,0
AC32P, KR3+KR7 9,0+14,0 >98 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubodci warstwy oraz iloSci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$§¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowane;j
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D--00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegs¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoSci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54

65a WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 7 Generalnego

67.

68.

krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturq.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
7 oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni z betonu C35/45 gruboéci 25cm z dodatkiem wiékien polipropylenowych w ilosci 0,6 kg/m?
betonu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji OST-
00.00.00 pkt. 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Klasa wytrzymalosci betonu na S$ciskanie - okre$lona jest na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C 35/45 , w tym:

* liczba ,,35” oznacza wytrzymalo$¢ okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150mm i  wysokosci
300mm (fck,cyl).

* liczba ,,45”0znacza wytrzymato$¢ okreslong na prébkach szesciennych o boku 150mm ( fck, cube).
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilosci
nie mniejszej niz 4,0% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace — sa to s$rodki wprowadzone w celu otrzymania betonu napowietrzonego ,
wytwarzaja w Swiezym betonie mikropory powietrzne ( $rednica ich si¢ waha w przedziale 20-300 um) , sa roztozone
w odlegtosciach 120-250 um i otoczone cienka warstewka zaczynu Powstale mikropory ( przy odpowiedniej wielko$ci)
majg istotne znaczenie dla odporno$¢ betonu na mréz i sole odladzajace.
1.4.9. Domieszki uplynniajace — redukuja silnie wod¢ zorobowa dzieki czemu zmniejsza si¢ stosunek W/C co w
konsekwnecji przyczynia si¢ do polepszenia cech trwato$ciowych stwardniatego betonu 1.4.10. Domieszki opézniajace
wiazanie — uzywane do wydluzenia czasu ukladania i zaggszczania betonu , op6znienia poczatku wigzania cementu w
warunkach wysokich temperatur , czy koniecznodci roztozenia ekstreméw temperaturowych powstajacych w procesie
twardnienia betonu.
1.4.11. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powltoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.12. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydluzanie
si¢ 1 kurczenie ptyt.
1.4.13. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina polimeréw, dwusktadnikowa, zawierajagca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.13. Wiékna polipropylenowe - eliminujg powstawanie w betonie rys skurczowych bedacych wynikiem skurczu
betonu, w nastgpstwie hydratacji cementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajag wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tabeli 1.
Tabela 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Klasa 'Wymagania
nawierzchni betonu Rodzaj cementu cementu  [normowe 'Wymagania specjalne
PN-EN 197-1:2012 |Zgodnie z
Typowa od cement portlandzki 42,5 N \PN-EN 196-3+A1:2011P
nawierzchnia C30/37 CEM I 42,5 R \PN-EN 196-1:2006 ,
betonowa do C40/50 \PN-EN 196-6:2011P
cement
portlandzki zuzlowy 42,5 N
CEM II/A-S 42,5 R
cement 42’5 R
portlandzki popiotowy 42.5 N
CEM II/A-V
cement hutniczy [T A 42,5
CEM III/A N

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie z dokumentem WZ oraz Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowch
z PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 196-1:2006 i PN-EN 196-3+A1:2011P ma to na celu wyeryfikacje wymagan dla
cementu zgodnie z PN-EN 197-1:2012.

Na zyczenie Inzyniera nalezy przedstawi¢ petna dokumentacj¢ producenta cementu do akceptacji.

2.3 Kruszywo

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004.

Zaleca si¢ aby ziarna kruszywa grubego byly przelamane wskutek mechanicznego kruszenia. Kruszywo powinno
by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z plyt betonowych) z
tabliczka okres$lajaca uziarnienie .Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin,
drobnych kawalkéw drewna, fragmentéw plastikéw itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich
zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego
usuni¢gcia z placu sktadowego. Takie kruszywo nie moze by¢ zastosowane do wytworzenia mieszanki
betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach: D(max) 16 mm
oraz D(max) 32 mm

Warstwa nawierzchni betonowej w zakresie grubosci 16-35 cm powinna zosta¢ wykonana z kruszywa o uziarnieniu:

- kruszywo drobne frakcji: 0/2 mm

- kruszywo grube frakcji: 2/8 mm, 8/16 mm, opcjonalnie zaleca si¢ stosowanie kruszywa o D(max)=32 mm
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Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa dla nawierzchni z betonu cementowego

Ip Wiasciwosci Norma badania Dobér Wymagania/ Kategoria
Kruszywo drobne Kruszywo grube
drobne
NB NB
1 [Skfad ziarnowy PN-EN 933-1 - GF85 GC85/20
3 [Zawarto$¢ pylu PN-EN 933-1 - 3 F1,5
4 [Ksztatt ziarn PN-EN 933-4 S120
PN-EN - -
12620:2002+A1:200
8
Odpornos¢ kruszywa na - -
5 [rozdrabnianie, kat. nie wyzsza PN-EN 1097-2, LA25
niz: rozdz. 5;
6 |Reaktywno$c¢ alkaliczna PN-92/B- - stopien 0
06714/46 stopien 0
7 [Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0
8 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu w PN-EN 1367-6 - - FNaCl 7
roztworze NaCl 1%
9 Mrozoodporno$¢, kat. nie PN-EN 1367-1 - - F1 lub MS18
Wyzsza niz
10 [Zawarto$¢ siarczanéw - AS0.2 AS02
rozpuszczalnych w kwasie, , PN-EN 1744-1
kategoria
2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilociach w stosunku do zatozonej wytrzymalosci i stopnia
urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku W+dom/C = 0,42

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-
2:2012.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartos$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Przy zastosowaniu domieszek uptynniajacych typu: PCE, MCE, badanie zawarto$ci powietrza w §wiezej mieszance
betonowej nalezy przeprowadzi¢ po odczekaniu okoto 2-5 min (ustabilizowanie si¢ powietrza po okresie mieszania w
betonomieszarce jest to uwarunkowane iz niektére domieszki typu PCE czy tez MCE w procesie mieszania mieszanki
wprowadzaja dodatkowa zawarto§¢ powietrza nie pochodzaca z zastosowania domieszki napowietrzajacej. Powyzsza
sytuacja moze zafalszowac laczng wartos¢ prawidlowego napowietrzenia)

Tabela 3. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna $rednica Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
ziaren kruszywa, z domieszkg uptynniajaca
Srednia dzienna Minimalna
16 6.5 5.5
313 5.0 45
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2.6. Materialy do wypelnienia szczelin

Do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ samopoziomujaca, dwusktadnikowa, trwale elastyczng zalewe na bazie
polimeru polisiarczkowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-2:2005 (Wypelniacze szczelin i
zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno ). W tabeli 4 podano wlasciwosci materialéw do wypelnienia
szczelin.

Tabela 4. Wlasciwo$ci mas do wypeknienia szczelin dylatacyjnych

Dane techniczne

. Produkt dwuskladnikowy: polisiarczek (A) i nadtlenek
Baza chemiczna . .

nieorganiczny (B)

Gestosé Okoto 1730 kg/m? (A) ; okoto 1700 kg/m?* (B)
Zawarto$¢ ciat statych okoto 100% (A i B)
Temperatura zaptonu >200°C(A i B)
Czas otwarcia po wymieszaniu (23°C, 50% wilg. okolo 2 godziny
wzgl.)
Czas twardnigcia (23°C, 50% wilg. wzgl.) okoto 16 do 24 godzin
Twardos¢ Shore A (EN ISO 868) okoto 25
Zmiana objetosci (EN ISO 10563) <3%
Dopuszczalne odksztatcenie (ISO 11600) 25% szerokosci szczeliny
Modut w 100% wydtuzenia (EN ISO 8339) okoto 0.2 N/mm?
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (EN ISO 8339) okoto 0.5 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (EN ISO 8339) okoto 300%
Powr6t elastyczny (EN ISO 7389) >80%
Temperatura pracy minimum + 5°C, maksimum +35°C
Temperatura przechowywania minimum + 5°C, maksimum +25°C
Odporno$¢ termiczna od - 50°C do +120°C

Sznur uszczelniajacy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochodzi¢ z tego samego systemu, co masa
wypetniajaca. Sznur powinien by¢ wykonany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu,
poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajagcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje srednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé wigksza
okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”): od 15 do 25,

e wytrzymato$¢ na zerwanie >0,5 N/mm?,

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe
(hydrofobowe) biale, posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace je jako wyrdb budowlany do stosowania w
budownictwie.

Srodki do pielggnacji powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyréb do obrotu zgodnie z zasadami okreslonymi w
Ustawie o wyrobach budowlanych.
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2.8. Widkna polipropylenowe
Nalezy stosowa¢ wtékna polipropylenowe , spelniajace wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wiasciwos$ci widkien polipropylenowych

Chemia polimeru: Polipropylen

Dtugos¢: >18mm

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: >600N/mm?

Odpornos¢ chemiczna wysoka
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D- 00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D- 00.00.00.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielggnacyjne i material na warstwe sczepng nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 206-1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D - 00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Przed rozpoczg¢ciem betonowania powinny zosta¢ zatwierdzone przez nadzor receptury na beton nawierzchniowy wraz
z kompletem badah wstgpnych zgodnie z tabela nr 7 rozdziat 5.3

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek podano w tabeli 6.

Tabela 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
Bok oczka sita, mm
Kruszywo 0-16 mm Kruszywo 0-31,5 mm

31,5 100

16,0 100 62-80
8,0 60-76 38-62
4,0 36-56 23-47
2,0 21-42 14-37
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1,0 12-32 8-28
0,5 7-20 5-18
0,25 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003/A1:2005P oraz normami powotanymi, w nastgpujacym zakresie:

Dob6r domieszek chemicznych pod wzgledem kompaktobilno$ci z cementem pod wzgledem utrzymania
prawidlowej konsystencji w czasie, wyleminowania wtdérnego napowietrzania si¢ mieszanki betonowej w
czasie, utrzymanie prawidlowego powietrza w $wiezej mieszance betonowej poczawszy do procesu produkcji
a skaczywszy na wbudowaniu w element konstrukcyjny

Przy metodzie wbudowywania na mokro Dopuszcza si¢ zakres konsystencji w przedziale od S-3 do S-4 (klasg
konsystencji nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu recepty jak rowniez z odbiorca betonu). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2:2011
Oznaczenie zawarto$ci powietrza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011; zalecang zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 3,

Maksymalny Stosunek W+dom/C< 0,42.

Zawarto$¢ cementu powinna oscylowaé w granciach od 350-390 kg/m?; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu
oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m3. Marka oraz rodzaj cementu zostal podany w tablicy

nr.1

5.3. Wiasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

L.p Badana cecha Symbol | Wymagania | Norma dotyczaca Formy/wymiary
procedur badan

| [Ogstost (tolerancja wstosunku do [%] £30% | PN-EN12390-7 | 150x150x150 mm

betonu wg zatwierdzonej recepty)
A g . . PN-EN 12390-2
2 Xgiﬁ‘;ajﬁc na Sciskanie po 28 dniach | C 35/45 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
J iz PN-EN 206-1:2003

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

3 lrginaniu po 28 dniach fof 55 PN-EN 123905 | 120x150x700mm

LT T .. 150x150x600mm

Twardnienia nie nizsza niz:

4 |WytrzymaloSC na rozcigganie przy fet 3,5 PN-EN 12390-6 | Walec 150x300 mm
roztupywaniu po 28 dniach twardnienia

5 Kategoria mrozoodpornosci, nie nizsza
niz: FT FT2 PN-EN 13877-2 Wg normy
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4
Charakterystyka poréw powietrznych w
betonie:
- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy

6 ponizej 0,3mm (A300). % >1,5 PN-EN 480-11
'Wskaznik rozmieszczenia poréw w
betonie:
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 mm <0,200

7 |Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju - <30 mm PN-EN 13877-2 Wg normy
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Mrozoodpornos$¢ F150, przy badaniu
metoda bezposrednia (dla dolne;j
warstwy)

- ubytek masy prébki , nie wigcej niz, % 5
- spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie
wigcej niz % 20

PN-B-06250 Wg normy

Nasigkliwo$¢ po 28 dniach

. S [%] 5,0 PN-B/88 -06250 150x150x150mm
dojrzewania, nie wigcej niz, %

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
259C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 8.

Tabela 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, °C Temperatura ukladanej Uwagi

mieszanki betonowej tb, °C

+5<tp<+25 +5<tb<+25 dopuszcza si¢ prowadzenie
robdt
+25<tp<+30 tb <+ 25 stosowanie specjalnych
zabiegodw

5.5. Przygotowanie warstwy betonu podkladowego
Warstwe betonu podktadowego nalezy wykona¢ wg Specyfikacji D-04.06.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o §cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu ktére
muszg si¢ wykazac:

— Aktualng dokumentacja dotyczaca kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz innych urzadzen majacych

wplyw na prawidlowy proces produkcyjny mieszanki betonowej

— Zautomatyzowanym systemem nawazania surowcow z ich archiwizacja
Wytwoérnie betonu muszg zapewni¢ cigglo$¢ produkcji oraz zagwarantowaé otrzymanie jednorodnej mieszanki o
powtarzalnych cechach.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
Nie dopuszcza si¢ przerw w dostawie mieszanki na plac budowy majacych w ptyw na proces wbudowywania,
zacierania oraz na cechy trwato$ciowe nawierzchni betonowe;.
Nalezy przeprowadzi¢ audyt wezta betoniarskiego przed rozpoczgciem dostaw mieszanki na plac budowy.

5.7. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w spos6b uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepno$é
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metode¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczng, nalezy nanie§¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego -dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres uzyskania przez beton odpowiednich parametréw trwatos$ciowych.
Stosowanie innych §rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni betonowej sa
stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania petne.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gltebokos¢ 6,5cm (1/3 grubosci ptyty). Nacigcia nawierzchni powinny by¢ wykonane doktadnie w
miejscach naci¢¢ podbudowy (doktadnie nad) na podstawie oznaczen naci¢¢ podbudowy (np. na kraweznikach).

Gore szczeliny nalezy poszerzy¢ do glebokosci 35 mm i szerokosci 10 mm , uszczelni¢ kordem i wypetic¢

trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru polisiarczkowego .
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubo$¢ ptyty o szerokosci 1,6 cm pomigdzy ptytami oraz 1,0cm
do maty wibroizolacyjnej (wg poz. ST D-10.10.14) pomiedzy ptytami a kraweznikiem lub opornikiem. Dylatacje te sa
wypetnione wkladka $cisliwa. Szczeling dylatacyjna nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypehic¢ trwale elastyczng zalewa
na bazie polimeru polisiarczkowego. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sig¢
wymiaréw ptyt. Szczeling powstala pomigdzy ptytami a kraweznikiem(opornikiem) wypetni¢ trwale elastyczna zalewa
na bazie polimeru polisiarczkowego zgodnie z projektem.

Szczeliny konstrukcyjne (rozszerzania, petlne o szeroko$ci 1,0cm) nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w
miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, itp.). Dylatacje te sa wypetnione wktadka §ci§liwa. Szczeling dylatacyjna nalezy uszczelni¢
kordem oraz wypehi¢ trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru polisiarczkowego.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczg¢cia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tabeli 9.

Tabela 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od ulozenia mieszanki do
osiagnigcia przez beton wytrzymatosci od 20 do 30 od 15 do 20 od 10do 15 od 6 do 10
10 N/mm?

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypekienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy wg punktu 2.6 niniejszej Specyfikacji, posiadajace
aprobate techniczng.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatoSci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Podloza porowate (beton) musza by¢ zagruntowane. Mleczko cementowe musi by¢ usunigte. Materiat
gruntujacy powinien spetnia¢ wymagania producenta masy wypelniajacej oraz normie EN 14188-4. Okres przydatnosci
do natozenia warstwy nastepnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zaleznie od temperatury otoczenia.

Wypelnianie szczelin masami wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok.1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre§lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzef wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania
jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100
m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 7 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z

tego odcinka).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST - 00.00.00.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.21 5.3
niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli nr 10.

Tabela 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan $wiezej mieszanki betonowej w czasie wykonywania nawierzchni
betonowe;j

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1. | Wiadciwosci kruszywa Na zyczenie Inzyniera budowy
Wiasciwosci cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii *)
3. | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédia

Sprawdzenie prawidtowego uziarnienia mieszanki
betonowej zgodnie z recepturg (analiza sitowa

4. . .. . Na zyczenie Inzyniera budow
poszczeg6lnych frakcji kruszyw uzytych do Y y y
wykonania nawierzchni betonowej)
5. | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Minimum 3 razy na dziatk¢ robocza
1. Minimum 3 razy na dziatk¢ dzienng
. L . . 2. W przypadku braku ustabilizowania si¢ zatozonej
Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance L . . .
6. zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej do czasu

betonowej uzyskania prawidlowej warto$ci [%] zgodnej z tabela

nr. 3

%) partia cementu — ilo§¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta lub budzaca watpliwosci co do jednolito$ci
cech
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6.3.2. WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. WLASCIWOSCI WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004P.

6.3.4. WEASCIWOSCI CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

6.3.5. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNE]J

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w przedziatach krzywych granicznych zawartych w tabeli.6

6.3.6. OZNACZENIE KONSYSTENCJI MIESZANKI BETONOWE]
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-2:2011.

6.3.7. 0ZNACZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWE]

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2011. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami SST oraz z zatwierdzong recepta.

6.3.8. KONTROLA BADAN BETONU.

Tabela 11. Plan kontroli badan betonu

Badana cecha Metodg Cel badania Wymagania Czestotliwos¢ badan
badania
Beton stwardniaty
Gestose PN-EN Sprawdzenie Receptura Przy kazdym badaniu
stwardnialego 12390-7 zgodnosci z wytrzymalosci na $ciskanie
betonu recepturg i
wymaganiami
Wytrzymato$¢ na | PN-EN Sprawdzenie Receptura Przy wprowadzaniu kazde;j
Sciskanie 12390-3 zgodnosci z nowej receptury.
recepturg i Ilo$¢ prébek zgodna z zakresem
wymaganiami badan dla danej receptury.
Czgstotliwo$¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m® betonu z
danej receptury
- na kazde kolejne 100 m?
betonu dla danej
receptury po 1 prébce
Okres czasowy badania
stwardniatego betonu:
- min 1 prébka po 7 dniach
- 3 prébki po 28 dniach
-3 prébki po 56 dniach w
sytuacji nie osiggni¢cia wyniku
po 28 dniach
Wytrzymatos¢ na PN-EN Sprawdzenie Receptura lub 3 prébki o wymiarach
rozciaganie przy 12390-6 zgodnosci z wymagania 15X30 cm typ prébki walec po
rozlupywaniu recepturg i specyfikacji uruchomieniu produkcji dla

wymaganiami

kazdej receptury o okreslonej
wytrzymalo$ci na rozcigganie
przy rozlupywaniu oraz na kazda
dziatke roboczg ustalong przez
Inzyniera
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Wytrzymatos¢ na PN-EN Sprawdzenie Receptura lub 3 szt belek o wymiarach
rozciaganie przy 12390-5 zgodnosci z wymagania 15x15x70/60 cm po
zginaniu recepturg i specyfikacji uruchomieniu produkcji dla
wymaganiami kazdej receptury o okreslonej
wytrzymatoS$ci na rozciaganie
przy zginaniu oraz na kazda
dziatke roboczg ustalong przez
Inzyniera
Nasigkliwos$¢ PN-B/88 Sprawdzenie Receptura lub -3 probki 15x15x15 cm na kazde
06250 zgodnosci z wymagania 1500 m?
recepturg i specyfikacji max 5 - przy poborze probek na
wymaganiami | % badanie mrozoodpornosci oraz
wodoszczelnosci betonu
Wodoszczelnos¢ PN-B/88 Sprawdzenie Receptura lub - 6 prébek 15x15x15 cm dla
06250 zgodnosci z wymagania kazdej receptury,
recepturg i specyfikacji min raz dla kazdej receptury o
wymaganiami okreslonej wodoszczelnosécid
Mrozoodpornos¢ PN-B/88 Sprawdzenie Receptura lub 12 prébek 15x15x15 cm lub
06250 zgodnosci z wymagania 10x10x10 cm dla kazdej
recepturg i specyfikacji receptury, min 1 raz na kazde
wymaganiami 1000 m?
dla kazdej receptury o okreslonej
mrozoodporno$ci oraz na
zadanie Inzyniera

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETONOWE]

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tabela 12.

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni betonowe;j

L Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan
p- 1 pomiaréw
1. | Szeroko$¢ nawierzchni co 50m
2. | Réwnosé podiuzna w spos6b ciagly planografem albo co 10 m tata czterometrowa
4. | Spadki poprzeczne W siatce 50 x 50m
5. | Rzedne wysoko$ciowe W siatce 20 x 20m
7. | Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 1000m? nawierzchni wg PN-EN 13877-2
8 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy wedlug decyzji Inzyniera (typ odwiert rdzeniowy stosunek
roztupywaniu $rednica/wysokos$¢ 2 zaleca si¢ aby odwiert rdzeniowy miat
wymiar gr. nawierzchni betonowej. Czgstotliwos¢ poboru 1seria
odwiertéw na dziatke dzienng
9 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie odwiertéw | wedlug decyzji Inzyniera Czgstotliwo$¢ poboru seria na dziatke
rdzeniowych wg PN-EN 13877-2 dzienna. Zalecany stosunek Srednicy/wysoko$¢ 1. Dopuszcza si¢
badanie odwiertéw o stosunku wymiaréw podanych w tabeli nr 13
10. | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 500m?
rozmieszczenie, wypetnienie
11. | Odporno$¢ na dziatanie soli wg EN wedlug decyzji Inzyniera
12390-9 probki nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami wg EN
12390-9. Czgstotliwos$¢ poboru 1 seria odwiertéw na dziatke
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dzienng

12. | Mrozoodpornos¢ metoda zwykta (F) | wedtug decyzji Inzyniera _ _ _
typ probki walec stosunek $rednicy/wysokosci 1 zalecane wymiary

odwiertu $rednica=15cm, wysoko$§é=15cm

6.4.2. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwnoéci nawierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm.
Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ ata 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,2%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 cm.

6.4.6. GRUBOSC NAWIERZCHNI
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.7. GRUBOSC NAWIERZCHNI ~-OKRESLENIE ZA POMOCA ODWIERTOW RDZENIOWYCH

Grubo$¢ nawierzchni powinno wykona¢ zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czg¢$¢ 3: Metoda
okreslania grubos$ci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertow.

6.4.8. SPRAWDZANIE SZCZELIN

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugoéci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypehienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm.,
wypelnienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczegétowym projektu.

6.4.9. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE, WYKONANIE ORAZ OCENA ODWIERTOW
RDZENIOWYCH
Sprawdzenie polega na odwierceniu oraz przebadaniu prébek z nawierzchni w sposéb okreslony w normie PN-EN
13877-2.
Odwierty rdzeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12504-1.
Wytrzymato$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznaczaé¢ na probkach odwierconych z calej grubosci nawierzchni
betonowe;j.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna powinna zosta¢ oszacowana zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Tabela.13. Mnozniki poprawkowe dla wytrzymato$ci na $Sciskanie betonu w prébkach odwiercanych o ré6znym stosunku
dlugo$é/srednica wg PN-EN 13877-2.

Stosunek ditugos¢/Srednica Wspétczynnik korekcyjny
1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

Gdy nie jest mozliwe badanie odwiertéw o stosunku dlugosci do $rednicy réwnym , nalezy zastosowaé wsp6étczynnik
korekcyjny zgodny z tabela nr 13.
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Tabela 14. Kryteria zgodnosci dla wyznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie prébki wg PN-EN 13877-2.

Metoda oceny wytrzymatosci

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z 4 kolejnych
wynik6w Xam (N/mm?)

Pojedynczy wynik x; (N/mm?)

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

= f ck, core + 4

= f ck, core = 4

Tabela 15. Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych.

Klasa wytrzymatosci Charakterystyczna wytrzymato$¢ odwiertow
(feks core)
CC25 25
CC30 30
CC35 35
CC40 40
CC45 45
CC50 50
CC55 55
CC60 60
CC70 70

6.4.9. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu prébki z odwiertu

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébki z odwiertu nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-6:2011
Czestotliwo$¢ poboru prébek do badania okreslono w tabeli nr 12 pkt. 8

Tabela 16. Klasy wytrzymalo$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu odwiertu

Charakterystyczna wytrzymato$¢ odwiertow
Klasa wytrzymatosci
( ftk, core)
SC2,7 2,7
SC3,3 3.3
SC4,0 4,0
SC5,0 5,0

Tabela 17. Kryteria zgodnosci dla wyznaczenia wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu probki

Metoda oceny wytrzymatosci

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z 4 kolejnych
wynikOw Xam (N/mm?)

Pojedynczy wynik x; (N/mm?)

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie

przy roztupywaniu

Z f tk, core + 0,5

0,5

Z f tk, core =

OKreslenie mrozoodpornosci wg PN-EN 12390-9
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Tabela 18. Kategorie mrozoodporno$ci na ztuszczanie powierzchniowe

Kategoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
cyklach (m28) cyklach (m56) mMse/mog
FTO Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan
Srednio < 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy
FT1 wynik Brak wymagan Brak wymagan
> 1,5 kg/m?
Srednio < 1,0 kg/m?przy
, czym zaden pojedynczy
FT2 Srednio < 0,5 kg/m? wynik <2
> 1,5 kg/m?
7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowe;.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej dylatacji (poprzecznej rozszerzania, podiuznej przy krawe¢zniku,

pozornej poprzecznej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

9.2.1. CENA WYKONANIA NAWIERZCHNI BETONOWE]

Cena wykonania 1m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ulozenie w-wy poslizgowej z geowldkniny,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9.2.3. CENA WYKONANIA DYLATACJI

a) Cena wykonania 1m poprzecznej dylatacji rozszerzania:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— zbrojenie szczelin dyblami,
— oczyszczenie i wypetnienie szczelin materialem uszczelniajagcym,
— kontrola wykonanych robét.

b) Cena wykonania 1m podtuznej dylatacji rozszerzania przy krawezniku:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— oczyszczenie i wypehienie szczelin materialem uszczelniajacym,
— kontrola wykonanych robét.

¢) Cena wykonania 1m podtuznej dylatacji pozornej (poprzecznej):
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— zbrojenie szczelin dyblami,
— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie szczelin materialem uszczelniajagcym,
— kontrola wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe Cz¢$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

8. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe Cz¢$¢ 1: Materiaty

9. PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Cz¢s¢ 3: Metoda okre$lania grubo$ci nawierzchni betonowej na podstawie
odwiertéw

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie prébek

12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cz¢$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
17. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cz¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych
20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania

21. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cz¢$¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

24. PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatoS$ci na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg

28 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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29 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztattu

30 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

31 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze§¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

32 PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej metoda
szybka

33 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

34 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

35 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

36 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

37 PN-EN 196 Metody badan cementu

38 PN-EN 197-1 Cement cz¢sé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
39 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

40. PN-EN14721:2007- Metoda badania betonu zbrojonego widknem stalowym -- Pomiary zawarto$ci zbrojenia w
$wiezym i stwardnialym betonie

41. PN-EN1015-17:2002 - Metody badan zapraw do muréw -- Cze§¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie w §wiezych zaprawach.

42. PN-EN12190:2000 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie wytrzymalosci na §ciskanie zaprawy naprawczej

43. PN-EN1542:2000 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

44. PN-EN15184:2006 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania)
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1i WT-2 z 2014 R., WT-2 z 2016R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65],
WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe [65a] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1 - $ciezka rowerowa i ACS8S, AC11S
pieszo-rowerowa
KR -2 - zjazdy ACS8S, AC 118
KR — 3 — droga gminna klasy D ACS8S, AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaSciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoSci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yyqoiwoss | MeOda | ooka 45/30 - 55 45/30 — 65
podstawowe badania - -

wymaganie | klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . X
temperaturach E}erzlgtréqa 152N6}E:§I1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich X
temperaturach Te?mpe?rat}l ra PN-EN °C >55 7 > 65 5
mig¢knienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza PN-EN Jiem? NPD* 0 NPD? 0
predkos¢ 13703
rozciaggania) [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % = 60 7 = 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury 152N7_ IE:;\IZ] °C <8 2 <38 2
lub -3 [31] migknienia
I T PN-EN
e emperalira | 1902592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peratt 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrd6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania w25 C 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD?* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 o b b
plastyczno$ci [59] Punkt C TBR ! TBR !
5.19
Stabilnos¢ PN-EN
Wymacania magazynowa- 13399
doﬁa tki . nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mig¢knienia 1427 [22]
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o PN-EN
sulneé | o
niagRéyZnica [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
er;etrac'i PN-EN
p ) 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | - 15607.1
fgre;;fig%g [31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607 1512\17'%\12]
-1 1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub - 12607-1
3[31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobral i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okres$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.7. Barwniki
Dla uzyskania kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ barwnik czerwony na bazie np. tlenkéw
zelaza (Fe>Os3). Barwnika koloru czerwonego nalezy stosowa¢ w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.
Stosowane barwniki powinny cechowaé si¢ odpornos$cia na dziatanie promieni UV i neutralnodciag chemiczng
oddziatywania oraz odpornos$cig na wptywy atmosferyczne.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 8S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1 - KR2 [65]
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bine.2 Bmine.o Bmins s
minimum”

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.g Bumins.g

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik @ wedlug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p-5 VFBinino3
ZawartoS¢ - wolnych | (o 5 i nie PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance , VMA nini4
. . 2x50 uderzen p.5

mineralnej
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy
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wody ¥ 2x35 uderzeh przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Vmin2,0 Vminz,o
przestrzeni %50 udergenn | PN-EN12697-8 [33], p. 4

Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22, metoda B

€.1.20. w powietrzu, PN-EN 13108- | W75am | WISaw

Odpornos$¢ na

. 2 walowanie, 5 . | o015 0,15
deformacje trwate Pos-P10o 20, D.1 .6,60[ ?()Zé]lo 000 cykli PRDawoo | PRDaioo
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C ®

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]

Sciezka rowerowa Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia mig¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoSci mieszanki ; je$li mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%o(vIv)]

ACSS, KRI1-KR2 2,040 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,045
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,045
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sga badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czgéciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni §ciezki rowerowej nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona przez warto$é
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
$ciezki rowerowej nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 12. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlgczania i wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowane;j
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza - zgodnie z SST-D-04.03.01,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bt¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilaSciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci
nasypowe;j i jamistosSci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zag¢szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosdci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48.
49
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg8¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg8¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
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pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r
65a. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014ri WT-2 z2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65a] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI1IW 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreS§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 —KR6 | ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo Wiaciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie SO Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Raize badania LIS 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- ad PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ~mperatt PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozciggania
” PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal_a pre;fikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 N
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencii | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporno$¢ penetracja
na starzenie Warost
‘1”’2g6g7N_ 'lElljb temperatury PN-EN 1427 [22] °C <3 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wlasciwosci zaptonu [63] c 2235 3

Pracownia Projektowa PROMAR

160



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t sprezysty | pngN 13398 [51] % >50
w 25°C
Nawr6t sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] N
Wymagania | Réznica PN-EN 1426[21] | Olmm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31]
NawrGt spre- T *
zysty w 10°C po ) (511
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR1+KR7 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Ze'lvs{artosci)leplszcza, Binina,g Bmina. Bmina. Bhmina 4
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

2,650
réwnania: & = ——
Pdq
Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwoge | ZA82CZAMA |y rotoda i warunki badania | AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Vzvivlvnayrg’fc C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Vinin 30
. 2x50 uderzen p-4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,yin 65 VFB,in 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBinso VFByin s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przes{rzeni w | C-1-2.ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], VMAL L VMAL
. 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijanie, | PrZechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2>.<3.5 ’uderzeﬁ ’ 2] ed“y“.“ cyklf)m ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C
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Tablica 7. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé HENEN | Metodai warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(}Pornos_c na oo watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PWIZgAIR 0,15 ‘;lgf)AlR 0.15
(& OrmaC_]e trwate ng-P]()() D.1.6,600C, 10 000 Cyk]l [38] AIR 7,0 AIR7,01
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5s0 IT5Rs
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KRS + KR7 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezamia Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(}Pornos_c na oo watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PWIZgAIR 0,10 ‘;lgf)AlR 0,10
€ OrmaC_]e trwate ng-P]()() D.1.6,600C, 10 000 Cyk]l [38] AIR 5,0 AIR 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylgczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%o(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR3+:KR7 5,0+10,0 >98 3,080
AC22W, KR3+KR7 7,0 +10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubodci warstwy oraz iloSci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowane;j
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza - zgodnie z SST D-04.03.01,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2:
Liczba bitumiczna
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51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2064. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r

64.

65.

65a.

67.

68.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— polaczenia starej i nowej nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona gtebokosc¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robé6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Pracownia Projektowa PROMAR
173



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy §cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkos$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i1 matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeSci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkoSci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z
doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | ROownos$¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreSlone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie rob6t,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWE] (SMA) wg WT-1 i WT-2 z2014r., WT-2z2016.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) podczas
realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej
wraz z niezbedng infrastrukturq.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65a] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-7 SMA 11 SMA 8

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2 Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kola pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzglgdu na najwigkszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu,

sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa

w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 D SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR7 SMA 8 - PMB 65/105-60 2
SMA 11
D Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
» Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Winkciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe asCIwose badania nostka | wymag | klasa wymag | klasa wymag | klasa
anie anie anie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach o PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5 >60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 5 >1 >2 >1
redkos¢ rozcig-gania) (53]  PN-EN Yem w 5°C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
Pre ik 13703 [57]
Kohezja Sita rozcigga-nia w 5°C PN-EN 13587
(duza predkos¢ rozcia- [53] PN-EN J/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD? 0
gania) 13703 [57]
Wahadlf) Vialit (meto-da PN-EN 13588 T/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Statos$¢ kon- Zmiana masy ) >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
%Sdtgg(;ﬂlloéé na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury : o
12607-1 lub -3 micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2 <10 3
[31]
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[ ég]o 2592 °C > 235 3 > 235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci PN_E[I;I% 2593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
Nawrdét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5 >70 3 >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C [51] NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
Wymagania Zakres plastyczno$ci ggﬁﬁé:‘ ;) 2139 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399
nia. Réznica temperatur [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
migknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399
. P . [52] 0,l mm | NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
nia. R6znica penetracji PN-EN 1426 [21]
rsllpigiili(ezglpop:x;giu wg PN_EIEI311?6O7_1 o TBR® | TBR® I TBR® |
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Wymagania Nawrd6t spre-zysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 >50 4 >60 3 >50 4
12607-1 lub_ -3 [31] [31] %
Nawrd6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD* 0 NPD?* 0 NPD?* 0
12607-11ub -3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornos$¢ na
polerowanie : i . .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV4;  tj.odpornos¢ > 44
nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097[_16 é]r 02dz.7,8,9 | qeklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- . . , .

. . PN-EN 1744-1 kat. mrpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie, kat. wickszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
nie wyzsza niz p. 14.2[25] eKszy p y <0,1 %

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

g) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
h) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8§, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$§¢ S$rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$§¢
$rodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, Buin7.4 Buin 72 Buin 6,6 Buins,6
minimum”
Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
e zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vimin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vinax 3.0 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12 [35],
‘2 . . I rzechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, p .
wody 235 uderzed z Jednym. cyklem ITSR9 ITSRo
zamrazania,
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. D o3 D o3
5
1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlffgl‘\}a we Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
C.1.2,ub1]an1e, Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
wolnych ' %50 uderzed PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 30 Vi 30 Vinax 30
przestrzeni
o PN-EN 12697-22 [38],
((l)(}pornos.c na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, ;‘ZgAIR 015 gggMR 015 gggAlR 015
€ ormla)lqe Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 AlIRdekla AlRdekla AlRdekla
trwale Cykli [48] nie wigcej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0
. 2 PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na o : o
dziatanie C.l.l,ubl_]am’e, przechowywanie w 49 C.Z jednym ITSRo ITSRs0 ITSRe
2x35 uderzen cyklem zamrazania,
wody badanie w 25°C ?
Splywnose - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Doa Dos Doa
lepiszcza
D Grubo$é plyty: SMA5 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
? Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR7 [65]
Warunki
Wiasciwosé NN F | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
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Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978 [33]. p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3.5
PN-EN 12697-22 [38], WTSar WTSAr
Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | ¢30/WTSairo,10 0,30/ WTS arro,10
deformacje trwale D ng-Pmo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIRdekla PRDAIRdekla

10 000 cykli

nie wiecej niz 7,0

nie wiecej niz 7,0

Odpornos$¢ na

C.1.1,ubijanie,

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen 2 jednym cyklem ITSRs0 ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3
Wspétczynnik .
Juminacii - Zgodnie z zat 4 Qd.70 Qd.70

Y Grubos¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 160 do 200
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe¢ SMA powinno

by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

s dhag Element nawierzchni Maksymalna nie'r(?wnos'c' podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6
A,S, i wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakoSciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

Pracownia Projektowa PROMAR
183



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukltadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

. ., Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét —— y - ~
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy SMA

. . . 3z Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wwskaznik zageszczenia s
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(viv)]
SMA 5 KR1 + KR2 2,0+40 >98 1,5+5,0
SMA 8 KR1 + KR2 25+50 >98 1,5+5,0
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >98 1,5+5,0
SMA 8 KRS + KR7 25+50 >98 2,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 35+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwicgkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowa¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreS§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36D,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badah sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Pracownia Projektowa PROMAR
186



Specyfikacje Techniczne — Czg$¢ drogowa
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturqg

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é¢
podluzna jest okres§lona przez warto$¢ odchylenia réwno$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigcksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwnos$ci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
A, S wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <3

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
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utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wsp6étczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni B w‘;;;smia?;;:;?hﬁony
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy:'wlqczama i wylaczania, jezdnie >0.44 )
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza - wg SST D-04.01.03,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bt¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilaSciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci
nasypowe;j i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zag¢szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosdci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.

52.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosdci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaSciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg8¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg8¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.
65a WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r

67.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas realizacji zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z ulozeniem ptytek wskaznikowych zebrowanych i
wypustkowych..
Betonowa kostke brukowa o grubosci 8cm stosuje si¢ do nawierzchni:
— Zjazd6éw — kostka grafitowa.
Chodnikéw — kostka szara,
— opasek migdzy chodnikiem a $ciezka rowerowa, zabrukéw — kostka grafitowa typu starobruk,
— opaski przy zatokach autobusowych — kostka fazowana koloru zéttego, i grafitowa.
Kostki wskaznikowe wypustkowe nalezy zastosowac:
— jako koloru zéttego o wymiarach 16x16x8 - przy przejsciach dla pieszych, przy peronie zatoki autobusowe;j
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
1.7.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw. W miejscach
wskazanych w dokumentacji technicznej — przy krawedziach peronéw na zatokach autobusowych, przejs¢ dla pieszych
nalezy zastosowac¢ kostke z wypustkami jako element ostrzegawczy dla 0os6b stabowidzacych i niewidomych.
1.7.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.7.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.7.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.7.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.
1.7.7. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cz¢$ci nawierzchni chodnikowe;j
(Sciezek dotykowych), posiadajace specjalnie uksztalttowane powierzchnie rozpoznawalne za pomoca laski i/lub stép, w
celu informacji, orientacji, kierowaniu i ostrzeganiu oséb niewidomych i niedowidzacych.
1.7.8. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna powierzchniag z
wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania
osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku,
lub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko (poprzedzone zawsze
30cm pasem ptytek kierunkowych uktadanych bezposrednio przy krawezniku).
1.7.9. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang goérng
powierzchnia z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejécia przez jezdnie
za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole
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wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysoko$ci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie
pojazdu) oraz do wyznaczanie Sciezek prowadzacych dla oséb niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznacza¢
takze miejsce gdzie znajdujg si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy
1.7.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [9] pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa, ptytki wskaznikowe
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym i ptytkom wskaznikowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338:2005.

Lp. Cecha knonn!y Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C dlugos¢ szer. g | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, r | dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm u | grubosci, tej samej
+2 +2 b | kostki, powinna by¢
<3 mm
+
3
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki> 300 wypuktosé wklestosé
mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j:
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg BOhmego,
zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkali6w (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwial kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wyst¢pujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Dopuszczalne odchylki plaskosci i pofaldowania

Metody badan ptaskosci i pofalowania zgodnie z PN-EN 1339, Zat. C.

Jesli maksymalne wymiary plyty brukowej przekraczaja 300mm odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy
nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Plytki wskaznikowe

2.3.1. Typy pliyt
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy ptytek wskaznikowych:

* plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego),

* plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal calej
dtugosci plytki).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowaé ptyty wskaznikowe koloru zéttego.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym. Wykonawca
przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i
dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwiazku z tym
kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci.

2.3.3. Plyty wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. la. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych
(poza wypustkami) podano w tablicy 4 i 5. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy
DIN 32984 podano na rys. 1b.
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Rys. 1a. Plytka ostrzegawcza —szczegol powierzchni

A-A
b C b

12
L U_?_Er

a= 58+60mm, b= 20+22mm, c=37+39mm, d=40+42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tabela 2. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
1.2 |Wytrzymalo$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik
WYyLtrz. wytrzymato$¢ [MPa] [MPa]
3 6,0 >5.0
1.3  [Trwato$¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalne konserwacji
1.4 |Odporno$¢ na Scieranie I Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
odpor szerokiej Sciernej, Bohmego,
noéci wg zal. G normy - badanie wg zat. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
3 <23 mm <20 000 mm?/5000 mm?
1.5 Odpornos¢ na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture antyposlizgowg
poslizgniecie wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug
DIN 51130
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1.6. (Sita niszczaca wg DIN 110  |Charakterystyczne obcigzenie niszczace| Minimalne obcigzenie niszczace
32984 [kN] kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe - w zasadzie nie uwzglednia plyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje
zgodno$ci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych
gorszych niz podane w tablicy 6 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.
Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wlasciwos$ci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
2.3.3.4. Aspekty wizualne
Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek ptyt.
2.3.4. Sktadowanie
Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak,
aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
*  zawarto$¢ pytoéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1,
» zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3;
- cement portlandzki CEM I, II lub IIT 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawarto$ci pytéw (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f 16) — oznaczana
zgodnie z PN-EN 933-1, bez okreslania pozostatych wymagan.
InZynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania normy, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.6. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe ,
2.7. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukltadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35
wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujg:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekdw),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desef ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszeza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl¢dnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadaé w
taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w
dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi - dobijanie
wykona¢ mlotkiem brukarskim poprzez elastyczng przekladke. Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w
poziomie gérnych krawedzi. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypeti¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

5.9. Pielegnacja nawierzchni jezdni i chodnika

Nawierzchnie, ktérych spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni
5.10. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
b) w zakresie innych materialéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym

lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci
*1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

instrumentem pomiarowym)

wszystkich punktach charakterystycznych

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

d)

réwno$¢ w profilu podluznym (wg BN-
68/8931-04 [8] tatg czteromet-rowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

liniowym)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i po-  wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) | Jw. Odchytki od do-kumentacji

pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od sze-rokosci

projekto-wanej do +5 cm

h)

szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spgkan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5

szczelin

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i

6.4.1. Sprawdzenie podioza

— glebokosci koryta:

— o szerokoscido3 m: £ 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji jezdni i chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
nawierzchni z ptyt betonowych nalezy zdjac¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢
uktad ptyt chodnika i nawierzchni jezdni.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni jezdni i chodnika

Sprawdzenie réwnoSci przeprowadza¢ nalezy latg 4-metrowg co najmniej raz na kazde 150 do 200 m?
utozonego chodnika (z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi raz na kazde 5m?) i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm dla jezdni i
chodnika z ptyt betonowych i 0,2cm dla utozonych ptyt wskaznikowych.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m dla chodnika z ptyt betonowych i nie rzadziej niz co 10m dla
nawierzchni z ptyt wskaznikowych.

Odchylenia od projektowanej niwelety jezdni i chodnika z ptyt betonowych w punktach zatamania niwelety
nie mogg przekracza¢ + 3 cm (* 1 cm dla nawierzchni z ptyt wskaznikowych).

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 200 m? jezdni i chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m (co najmniej raz na kazde 5m?
dla nawierzchni z ptyt wskaznikowych). Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0,5 cm.

6.5.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunig¢cie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? nawierzchni jezdni i chodnika z ptyt betonowych i na kazde 10 m nawierzchni z
ptyt wskaznikowych, zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i
nawierzchni z ptyt wskaznikowych.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
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— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu na miejsce wbudowania,
— koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatéw,
— roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zaggszczeniem i wyprofilowaniem
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek i plytek wskaznikowych,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki
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D-05.03.26i ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI SYNTETYCZNA SIATKA
ZBROJENIOWA WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH
WSTEPNIE POWLEKANYCH WARSTWA
POLIMEROASFALTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wzmocnieniem nawierzchni na linii styku starej i nowej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
siatki zbrojeniowej wykonanej z wtékien szklanych wstepnie powlekanych warstwa polimeroasfaltu podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z
niezbedng infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczenia istniejacej nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralng i wigzaca z nowa konstrukcja
nawierzchni asfaltowe;j.

Poszerzenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wigzacej emulsja asfaltowa wraz z wykonaniem z zabezpieczenia potaczenia nawierzchni istniejacej i nowej
siatka zbrojeniowa wykonang z wiékien szkalnych i powlekang w-wa polimeroasfaltu a nastgpnie przykryciu go nowa
asfaltowg warstwa bitumiczng.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego lub podtuznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ poszerzenia z nawierzchnig istniejaca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatos$ci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu
na powierzchni jezdni podtuznego peknigcia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub roztwér wodny,
o ile nie ustalono inacze;j.
1.4.9. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu — plaski wyrdéb syntetyczny
zbudowany z wiazek widkien szklanych ulozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gérna
posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowej.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania rob6t

Do wykonania robét nalezy uzy¢:
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—  siatke z wldkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem, wzmacniajaca nawierzchni¢ na linii styku starej
i nowej nawierzchni,
— emulsje asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu polgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
2.2.3. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklanej wstgpnie powlekanej warstwa

polimeroasfaltu.
Tablica 1 Wymagania.dla siatki
Parametr Wartos¢
Materiat ) wldkno szklane
Wydtluzenie graniczne przy zerwaniu [%)] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb:
-WSZerz 51+/-2
-wzdhuz 48+/-2

Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]
wszerz min. 120
wzdtuz min. 120
2.2.4. Emulsja asfaltowa '
Nalezy stosowa¢ kationowa emulsje modyfikowana polimerem, spetniajaca wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. . C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
e Mevtvogi(l)’ig;ma Jednostka C60 BP4 ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Indeks PN-EN 13075-1 - 31ub4 50 do 100 5 120 do 180
rozpadu [6] lub 70 do
130
Zawartos$¢ PN-EN 1428 [2] 9% (m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
lepiszcza
Czas PN-EN 12846
wyplywu dla [4] s 1 TBRY 1 TBRY
@2 mm
w 40°C
Pozostatos$¢ PN-EN 1429 [3] 9% (m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5
mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 [3]
dniach % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 90 (m/m) 1 TBR 1 TBR
[5]

a) Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozciefnczanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.
2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni
Materialty wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢é zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejacej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢gcznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. uktadarka siatki, umozliwiajaca rozwijanie jej ze szpuli oraz noze do cigcia siatki,

—  reczna palniki gazowe

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% w stosunku do iloSci
zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych
w dokumentacji projektowe;.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i skfadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie
wyladowania siatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialtéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— rozbidrke starej nawierzchni,

— ulozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
— ulozenie siatki i warstwy $cieralnej,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji
poszerzenia,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, nalezy rozebrac
do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu r¢gcznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania
prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
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grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg $cieralna, ktérego szerokos¢ powinna wynosic 1,1

+1,15m.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
poszerzenia podbudowy 1 warstwy wigzacej. Stare powierzchnie warstw nalezy oczys$ci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych specyfikacji

technicznych, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
5.6. Ulozenie siatki i warstwy $cieralnej
Podloze:
stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢ podtoza
nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czegéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy
skropi¢ emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja
70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo§¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podlozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczeg6lng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
Utozenie siatki:
Siatke mozna rozklada¢ zaréwno r¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po
przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie przywierata.
Siatka zabezpieczona jest od spodu folia ochronng, ktéra nalezy usuna¢ podczas procesu rozkladania. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. W przypadku
rozktadania rgcznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W  przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podtoza.

Siatke nalezy uklada¢ ,na zaklad”. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢

zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé

przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw rgcznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych

urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywacé si¢

ruch pojazdéw uzywanych do ukltadania tej warstwy jak réwniez dopuszcza si¢ ogdélny ruch kotowy w

ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem

minimalnej grubo$ci po zageszczeniu 40mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy Jw. Wg pktu 5.5
i warstwy wiazacej
5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwy $cieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
— ulozenie siatki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
— przygotowanie podloza do ulozenia geokompozytu,
— skropienie podloza emulsja asfaltowa,
— ulozenie siatki,
— ulozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
3. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emuls;ji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje,

zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infratrukurg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem:
— umocnienia skarp i trawnikéw warstwa humusu gr. 10cm i obsianiem mieszanka traw,
— umocnienie skarp geokratag komdérkowa perforowang o grubo$ci 15¢cm z wypelnieniem oczek kruszywem na gt.
10cm, pozostate Scm wypetnienie humusem z obsianiem trawa,
— zabezpieczenie skarp mata przeciwerozyjng — biowldkning na w-wie humusu 5cm z przykryciem 2cm w-wa
humusu,
— Scieki z prefabrykatéow ,korytkowych” wg KPED 01.03, na podsypce cem.-piask. 1:4 gr Scm i na lawie z
pospoiki gr. 15cm
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaly
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomig¢dzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komdrkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).
1.4.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.11. Biowidknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
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— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
— prefabrykowane betonowe plyty wielootworowe,
— kruszywo,

— cement,

- woda,

— zaprawa cementowa,

— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning¢ nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolno$¢ kietkowania.
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

. Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
. Festuca epinaopine —  kostrzewa owcza - 15%
. Festuca rubra —  Kkostrzewa czerwona - 50%
e | Lolium perenne —  zycica trwata - 15%
e | Lolium multiflorum L —  zycica wielokwiatowa - 10%
. Poa pratensis — wiechlina tagkowa - 5%

Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o skladzie:

. Festuca epinaopine —  kostrzewa owcza - 25%
. Festuca rubra —  Kkostrzewa czerwona - 40%
e | Lolium perenne —  zycica trwata - 20%
e | Lolium multiflorum L —  zycica wielokwiatowa - 10%
. Poa pratensis — wiechlina tagkowa - 5%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym skladzie, nalezy wykonaé
mieszanke na zamdwienie lub zakupi¢ mieszank¢ o skladzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zdolno$é
kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowa¢ gatunki wieloletnie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw. Wykonawca winien przedstawi¢ $§wiadectwo, w ktérym bedzie
sktad gatunkowy i odmianowy zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.6. Biowléknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.
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Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a
dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacig¢cia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi 1 ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
2.8. Materialy do przymocowania biomaty
Przymocowania biomaty do podioza skarpy mozna dokona¢ za pomoca:
— kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny lub §wierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i dtugo$ci co najmniej
30 cm,
— szpilek stalowych w ksztalcie litery L o dtugo$ci min. 30 cm lub U o dlugosci ramion min. 23 cm, §rednicy np. 3,8
mm .
Materiaty do przymocowania biomaty nalezy przechowywaé¢ w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed nadmierna
korozja elementéw stalowych.
2.9. Materialy do wykonania $cieku z prefabrykatéow ,,korytkowych”
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu §cieku z prefabrykatéow ,.korytkowych” sa:
- prefabrykaty betonowe wg KPED-01.03,
- podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4,
- pospotka.
Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [7], BN-80/6775-03.01 [14]
oraz BN-80/6775-03.04 [15] .
Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w w/w normach.
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz zaprawy nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], cementu powszechnego uzytku
spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] klasy nie mniejszej niz 32.5 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.10. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.11. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.12. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.13. Betonowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane betonowe plyty wielootworowe typu MEBA powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, 60x40x10cm. Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1,

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, pegkni¢¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia
1 wypuktosci o glebokosci lub wysoko$ci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymalo$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [7].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne s3 drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy
czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1
m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3
mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.
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Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnia jezdna
zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.14. Geokrata (geosiatka komérkowa)
Do powierzchniowego umocnienia skarp nalezy zastosowa¢ geokrat¢ wyprodukowang z polietylenu wysokiej

gestosci (PEHD), posiadajaca aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Wysoko$¢ zastosowanej geosiatki komoérkowej powinna wynosi¢ 150 mm.
Zastosowana geosiatka komérkowa powinna mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST.
Nalezy stosowa¢ geokrate o $ciankach perforowanych.

Tabela 1. Wymagania wobec elementéw prefabrykowanych

Badanie wg
L.p. | Wiasciwosci Wymagania PN-EN 1339
oraz PN-EN 1340:2004
,, . Warto$¢ srednia < 1.0kg/m?,
1 Odpornos¢ — na  zamrazanie /| p "o o saden pojedynczy wynik > | Zatacznik D @
’ rozmrazanie — ubytek masy 1 5y y pojedynczy wy &
2. Nasigkliwo$¢, % masy Wartos¢ srednia < 6.0 Zalgcznik E
3 Charakterystyczna wytrzymalo$¢ na >5.0 Zatacznik F ©)
zginanie, MPa
Minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie, > 4.0 Zatacznik F ©)
MPa
Odpornos$¢ na $cieranie
4 - badanie szeroka tarczg $cierng <23 mm Zatacznik G
- badanie tarcza Bohmego <20 000 m*/5 000 m? Zatacznik H
jesli goérna powierzchnia elementu nie
. 1 e byla szlifowana lub polerowana - T
5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé, Zatacznik 1

) dotyczy obu norm

2.13. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [8].
Inne materiaty, np. zuzel, posp6tke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywaé na podlozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport biowlékniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport prefabrykatéw

Plyty betonowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w
liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta podktadkami
7 tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdéd dokonuje si¢ przy
pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widlowych. W szczegélnych przypadkach plyty mozna tadowaé recznie przy
zastosowaniu pochylni
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie i obsianie

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z umocnieniem skarp , paséw dzielgcych i poboczy humusem sa

nastepujace:

— grubos¢ pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ 10 cm.

— humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢gac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

— w celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0.5 do 1.0 m. Ulozona warstwe humusu nalezy
lekko zageScié przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

— w miejscach nasadzen krzew6w, ktorych rozstaw nasadzen jest < 1.0 m, przewidziana jest $ciétkowanie korg (w
tych miejscach tylko humusowa¢ , nie obsiewajac trawa).

— teren pod ulozenie humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
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5.3. Pielegnacja powierzchni humusowanych i obsianych trawa
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Umocnienie skarp biomata

5.4.1. Wymagania ogolne

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i instrukcja producenta. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. humusowanie i obsianie trawg,

3. umocnienie powierzchni biomata,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafh Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4.3. Humusowanie i ewentualne obsianie trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z pkt. niniejszej Specyfikacji. Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna

powinna wynosi¢ 10 cm po zaggszczeniu.

Jesli nie przewiduje si¢ zastosowal biomaty z nasionami, wowczas nalezy obsia¢ warstwe ziemi urodzajnej

kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do

warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jesli nie mozna bezposrednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humusu trawa (np. ze wzgledow

agrotechnicznych lub atmosferycznych) ulozy¢ stalego umocnienia skarpy, wéwczas stosuje si¢ tymczasowa warstwe

przeciwerozyjna doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (np. z biowldkniny, geosyntetykow,

z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych), jak rowniez za pomoca biodegradowalnej

maty przeciwerozyjne;j.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie

surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.

5.4.5. Umocnienie powierzchni skarp biomatg

Biomate¢ nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawa powierzchni skarpy, ktéra powinna by¢ niezwlocznie

zabezpieczona przed erozja. W przypadku biomaty z nasionami uktadanie na powierzchni skarpy nalezy wykonaé

bezposrednio po zahumusowaniu.

W przypadku zastosowania hydroobsiewu mate¢ nalezy uktada¢ po zakonczeniu prac hydroobsiewu.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z rozkruszonymi brytami

gruntu.

W koronie skarpy biomat¢ nalezy zamocowaé poprzez zawinigcie jej krawedzi we wcze$niej wykonanym rowku.

Utozong w rowku biomat¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zaggéci¢ rodzimym gruntem, a nast¢pnie

rozwina¢ biomat¢ w dot skarpy. Rozwinigte biomaty nalezy potaczy¢ ze soba, kotwigc je na zakladach do gruntu
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elementami mocujacymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w poziomie). Liczbe uzytych elementéw
mocujacych na 1 m2 nalezy przyjaé - 6 szt. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad powierzchni¢
maty. Dolng krawe¢dZ biomaty nalezy zamocowaé u podndza skarpy we wcze$niej wykonanym rowku lub pod
elementem $ciekowym. Ulozona w rowku biomat¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypaé i zagesci¢ rodzimym
gruntem.
Maty nalezy instalowac tak, aby przylegaty cata powierzchnia do ptaszczyzny skarpy. Zaleca si¢ je uktada¢ i mocowaé
na skarpie z drabiny utozonej na listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biomat, ani po ich ulozeniu.
W przypadku instalowania biomat w poziomie nalezy postepowac zgodnie z zasadg ,,reguty dachéwki”.
W celu osiggnigcia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie przykrycie powierzchni biomaty humusem.
Roboty zwigzane z instalacja i kotwieniem biomaty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta.
5.4.6. Zabiegi pielegnacyjne
Po zakoniczeniu uktadania biomaty na skarpach nalezy wykonywac nast¢pujace zabiegi pielggnacyjne:
— miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu trawy nalezy ponownie zahumusowac i obsiac¢,
— w sezonie wegetacyjnym nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne po wyrosnigciu trawy do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawg¢ usuwaé z powierzchni umocnionych,
— podczas suszy lub w przypadku implantowania ro$lin w czasie niesprzyjajacym wzrostowi, nalezy zrasza¢ skarpy
woda w czestotliwo$ci odpowiadajacej potrzebom. Zraszanie nalezy wykonywa¢ deszczowniami lub zraszaczami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z w¢za bez urzadzen rozpryskujacych wode,
— nalezy zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szaty roslinnej
odpowiadajacej wymogom PN-B-12099:1997 [16].
5.5. Wykonanie umocnien z elementéw prefabrykowanych
Dla wykonania $cieku z prefabrykatow ,.korytkowych” w uprzednio wykonanym korycie nalezy utozy¢:

—  warstwe pospoiki, o grubosci 15 cm, zageszczong do wskaznika IS 2 1.0,

— podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci 5 cm, zageszczong do wskaznika IS 2 1.0,

— prefabrykat $cieku - typ ,.korytkowy” (KPED-01.03).
Pochylenie podluzne $cieku powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylenia od projektowanej niwelety
$ciekéw w punktach zatamania niwelety rowu lub muldy nie moga by¢ wigksze niz + 10 mm. Nier6wnos$¢ gornej
powierzchni ulozonych prefabrykatéw (dna $cieku) sprawdzana fatg 3-metrowa nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Spoiny pomigdzy prefabrykatami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 spetniajaca
wymagania pkt 2.8.
Zapraw¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania prefabrykat powinien by¢ oczyszczony i dobrze
zwilzony woda. Zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z prefabrykatem.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.5. Umocnienie powierzchni geokrata
Utozenie geokraty na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwlaszcza
nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komérkowej powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio
przed uktadaniem na przygotowanym podlozu gruntowym.
Geokraty na skarpach uktada si¢ re¢cznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narze¢dzi pomocniczych. Po ulozeniu
geosiatki komérkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej struktury zblizonej do
plastra miodu, nalezy przymocowaé¢ ja do gruntu.
Mocowania mozna dokonaé¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub innymi materiatami
zalecanymi przez producenta zastosowanej geokraty.
[lo§¢ zastosowanych elementéw mocujacych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Potaczenia poszczegélnych sekcji uktadanej geokraty powinny by¢ wykonane na styk, bez zaktadu.
Po utozeniu geokraty komérki umocnienia nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym grubym (warstwa gr 10cm) oraz
humusem (warstwa gr. 5 cm) i obsia¢ trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Humusowanie i obsianie

Kontrola w czasie wykonywania humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczeh na zwaike,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloéci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— gesto$ci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresé6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnodci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Umocnienie biomatg
6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.2. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze biezaco Wg pktu 5.4.2

3 Humusowanie i obsianie biezaco Wg pktu 5.4.3

4 Ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna biezaco Wg pktu 5.4.4

5 Umocnienie powierzchni skarp biomata biezaco Wg pktu 5.4.5

6 Zabiegi pielegnacyjne po utozeniu biomaty biezaco Wg pktu 5.4.6

6.3.3. Badania po zakonczeniu robo6t

6.3.3.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej

powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.3.2. Kontrola jakosci umocnienia biomata

Po zakofczeniu umocnienia skarp biomata nalezy skontrolowac:

— réwno$¢ umocnionej powierzchni skarpy,

— poprawno$¢ ulozenia, faczenia i mocowania biomat na skarpie,

— réwnomiernos$¢ zatrawienia.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i

aprobacie techniczne;.

6.3.3.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- gwarancj¢ producenta na elementy prefabrykowane wymienione w pkt 2.8,

- wyniki badan jako$ci pozostatych materialtéw wymienionych w pkt 2.

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci profilu podluznego dna umocnienia z dokumentacja projektowa, dopuszczalna tolerancja *1 cm, na
100 m $cieku,
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- wskaznika zaggszczenia gruntu zgodnie z pkt 5.9,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- grubosci podsypki z tolerancjag + 10% grubodci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100 m) i

wskaznika zaggszczenia zgodnie z pkt. 5.9,

- réwnosci gérnej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit 1 cm mierzony tatg dtugosci 2 m,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - wymagana petna glebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp i poboczy humusem wraz z obsianiem trawg,
m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp biomatg,
m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykatéw ,korytkowych”.

. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

=]

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
a. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw (zakup, transport i utozenie humusu, rozrzucenie kompostu, rozsianie

mieszanki traw),
— uporzadkowanie terenu,

— konserwacje 1 pielegnacj¢ umocnien (przez okres 1 roku): podlewanie, koszenie, nawozenie,

odchwaszczanie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp geokrata obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
- konserwacje i pielegnacje umocnien (przez okres 1 roku):
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp biomata obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— humusowanie i ew. obsianie,
— ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
— instalacja biomaty na powierzchni skarp,
— kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pielegnacyjne (przez okres 1 roku) ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
— porzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykatéw ,.korytkowych” obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— przygotowanie podtoza,
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— wykonanie warstwy z posp6iki,

— wykonanie warstwy podsypki cementowo — piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw betonowych,

— wypelnienie spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— konserwacje i pielegnacje umocnien,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
4. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég podczas realizacji zadania inwestycyjnego okre§lonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Do docelowej organizacji ruchu stosowaé nalezy oznakowanie grubowarstwowe i cienkowarstwowe na
$ciezkach rowerowych i pieszo - rowerowych, do tymczasowej organizacji ruchu (zmiany organizacji ruchu na czas
robot) oznakowanie cienkowarstwowe .

1.5. Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w D-00.00.00

1.6. Nazwy i kody

Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .

Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad , drég

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem

okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé

znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.7.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako

linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwoéjne: ciagte z przerywanymi, ciagle

lub przerywane.

1.7.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,

na ktérym si¢ znajduja.

1.7.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w

poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.7.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,

napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyltaczonych z ruchu oraz symboli

znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.7.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw

Iub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,

odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwo$ci odblaskowe.

1.7.7. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i

chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.7.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.

Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i

profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.7.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie,

wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do

oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.7.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i

wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu

ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z

jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w

nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze

by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.7.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.7.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.7.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wla$ciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.7.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.7.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowafh materialtéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date¢ produkg;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosc¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
pltytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czegsciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdoéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem petlnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ samg funkcje¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwodci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$§¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez §rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos$é i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci (lub w ilodci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostaloéci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
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usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonfczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;j
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewne¢trznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lo | Wiingest s, 'Cz?stotliwosié . Minima.lna/ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 col km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zalamania §wiatla - =215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wtasciwosci materiatéw do| miesigce 26
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix! =200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m? Ix! =150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? Ix! > 150 R3
- 76ltej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdtczynnik 'od'blasku Ry dla 'oznako-w'aniz.l med m2 Ix-! > 100 R
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 [ Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 21
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m* I =50 RW3
barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku RL dla
gr}lbowarstwowego strl'lkturalnego ozn?ko-wanla med m2 Ix-! >335 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - 20,40 B3
- z6ltej - 20,50 B4
- 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - =>0,30 B2
- z6tej - = 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
- 76ltej med m? Ix! > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m? Ix! > 130 Q3
z6ltej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalo$§¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W Nnocy h <2 .
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,JI” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnoSci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realizacji zadania inwestycyjnego okreslonego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znako6w zakazu,
— znakdéw nakazu,
— znakéw informacyjnych,
— znakéw uzupetniajacych,
— tablic kierunkowych,
— shupkéw U-5a,
— shupkéw U-5b,
— tablic U-3a stale,
— tablice U-5a,
— tabliczek T do znakéw,
— tabliczek D do znakow,
— tablic drogowskazowych
— tabliczek z nazwami ulic
Znaki nalezy mocowa¢ do stupkéw osadzanych w fundamencie betonowym. Stosowaé stupki o srednicy S0mm. Znaki
mocowane do stupéw o$wietleniowych mocowaé za pomocg obejm i wspornikéw. Znaki przy konieczno$ci zachowania
skrajni mocowac¢ na wysiggnikach.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
1.7.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.7.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.7.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.7.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w spos6b rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.7.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.7.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.7.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewne¢trzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.7.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.7.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.7.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.7.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

a) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
b) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m?2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [in <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<L,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien Om | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujagce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrz¢dne chromatycznosci i

wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6hte] >35 > 120
- czerwonej =210 > 45
- zielonej =7 = 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznodci X,
y *) dla folii:
_ bialej B 2035 =027
- czerwonej 3=0,05 p=0,03
- zielonej B=>0,04 Bﬁi 8?0013
- nlebleskl.ej B = 0,01 0,09 5B > 0,03
- brazowej 0,09 =B = 0,03 B=0,14
- pomaranczowej B=0.17 0,18 2B =0,12
- szarej 0,18 2320,12

*) wspétrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bltedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znak6éw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢é na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia *+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw. Czegstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.

elementéw w kazdej | sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan

dostarczonej partii uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢

wyrobow liczacej do | linialéw z czujnikiem, zgodne z

1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
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Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlaSciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w ST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta
Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.

1.3. Zakres Robot objctych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
barier stalowych wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.
Czg$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badafn oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Czeg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych , szerokosci pracujace , oraz dilugo$ci powinny by¢ zgodne z
zarzadzeniem nr 31 GDDKIiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.
Czeg$¢ 1: Terminologia i ogblne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Czeg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.3. Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogeg.
Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.3.1. Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy montazowe barier - przekladki, wsporniki, taczniki uko$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-lc: czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po
lewej stronie jezdni. Odleglo§¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska
akceptacje Inzyniera.

2.4. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosSci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna grubo$é
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461:2000

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
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- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

-wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narzedzia do montazu

- oraz inny sprzet zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt.4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $§rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy §liskie (szczegdlnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”pkt.5.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wla$ciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastepujace roboty
przygotowawcze:

-wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow

Spos6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Dopuszczalne odchytki
osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu < 1%,

- odchytka w wysokosci stupka < 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni < 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci migdzy stupkami < 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢ naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.
Zakladki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncéwki byly zwrécone w stron¢ przeciwng niz
kierunek jazdy.

5.2.4. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone — po prawej stronie jezdni,

- biale — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe

normy PN i BN,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw (zgodnie z informacja) producenta barier,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Roboty wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwag jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra (m) bariery ochronnej stalowej o okre§lonym typie powstrzymywania okreslonej w
Dokumentacji Projektowej i obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-00.00.00,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw do wykonania bariery,

- dostarczenie sprzetu niezb¢dnego do wykonania bariery,

- osadzenie stupkéw bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacje wysokosci bariery,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok.
Metoda magnetyczna.

5. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych
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D-07.06.01a OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ogrodzeniami, ktére zostang wykonane podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie
miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedna infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1,
zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

- ogrodzen,

- ogrodzen murowanych z klinkieru z wypetnieniem z paneli stalowych kutych

- bram skrzydlowych,

- bram przesuwnych

- furtek,

osadzonych na stupkach z rur stalowych osadzonych w fundamencie betonowym.

Lokalizacje projektowanych ogrodzen, bram i furtek podano w dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowa¢ ogrodzenie koloru zielonego RAL 6005 lub innego koloru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢ spoza pasa
drogowego ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Panele ogrodzeniowe — element wykonana z drutéw stalowych zgrzewanych punktowo. Druty sa wykonane z

ocynkowanej stali , powleczone sg plastikiem.
1.4.3. Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja technicznag ,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ uzyskiwane przez Wykonawce tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i
Specyfikacji.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen sa:
- panele ogrodzeniowe,
- slupki stalowe i elementy potagczeniowe,
- furtki i bramy,
- materialy do wykonania fundamentéw "na mokro"- beton C 16/20.
2.2.1. Ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych stalowych
2.2.1.1 Panele ogrodzeniowe
Do wykonania ogrodzenia nalezy uzy¢ paneli ogrodzeniowych z drutu stalowego o wysokosci:
h=1.53m;
o maksymalnych wymiarach oczek 100 x 50 mm, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Najmniejsza nominalna $rednica drutu w powinna wynosi¢ 4.0 mm. Druty powinny by¢ zgrzewane punktowo. Druty
powinny by¢ powlekane plastikiem.
2.2.1.2 Stupki z rur stalowych
Stupki ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych powlekanych plastikiem.
Stupki powinny mie¢ $rednicg¢ co najmniej 60 mm , grubo$¢ Scianki co najmniej 2.50 mm.
Dopuszczalne odchyiki:
- dla $rednicy zewngtrznej + 1,25%,
- dla grubosci $cianki + 15%.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i
naderwan. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajacym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powinno, co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.2.1.3 Elementy polaczeniowe ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw ogrodzenia jak
obejmy , $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
Laczniki metalowe przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw ogrodzenia, jak Sruby, wkrety, nakretki
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-70/M-82054, PN-82/M-82054/03 i by¢ ocynkowane. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ - 8§ pm w umiarkowanych warunkach uzytkowania i - 12 pm w warunkach
cigzkich, zgodnie z PN-71/H-04651 [14]. Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-78/M-69011 [13].
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, zdala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.
Do kazdej partii dostawy, na zadanie skladajacego zamdéwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu,
liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i pieczgé wytworni.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielkosci i masy wyrobow.
2.2.2  Furtkii bramy
Furtki i bramy nalezy wykona¢ z ram konstrukcyjnych oraz paneli z drutu stalowego o $rednicy min. [14.0 mm o
oczkach max. 50x100mm, stanowiacej wypetnienie ram. Elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane i powleczone
plastikiem.
2.2.3 Beton w fundamencie wykonywanym ,,na mokro”
Beton w fundamencie wykonywanym ,,na mokro” dla osadzenia stupkéw ogrodzeniowych stalowych i zelbetowych
powinien by¢ klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1]. Sktadniki betonu:
cement, kruszywo, woda, powinny spetnia¢ wymagania:

- cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III

klasy 32,5N PN-EN-197-1:2002 [4],

- kruszywa zwykte zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3],

- woda ,,odmiany 1” wg PN-EN 1008:2004 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Rury stalowe na shupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 5.
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Przed wykonaniem wiasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase¢ ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowe;.
5.1. Wykonanie wykopow pod fundamenty
Wykopy pod fundamenty powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20cm wigksze od wymiaréw fundamentéw, a
glebokos¢ wykopu zgodna z dokumentacja projektowa.
5.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
Stupki z rur stalowych beda osadzone w betonie utozonym w dotku. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié
otwdr masg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac
(np. montazu paneli), co najmniej po 7 dniach od czasu ustawienia slupka w betonie, a je$li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.3. Ustawienie stupkow
Stupki z rur stalowych i prefabrykatéw zelbetowych powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.
Rozstaw stupkéw z rur stalowych powinien wynosi¢ 2.0m.
54. Montaz paneli ogrodzeniowych
Panele nalezy przymocowac¢ do stupkéw za pomoca specjalnych obejm.
5.5. Montaz furtek i bram
Furtki i bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, ich
lokalizacje, konstrukcje i wymiary uzgadnia Inzynier.
Kazda furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.2.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:

- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod fundamenty,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

- poprawno$¢ przymocowania paneli ogrodzeniowych,

- poprawno$¢ wykonania furtek i bram.
Wszystkie materialy niespelniajagce wymagah ustalonych w odpowiednich punktach Specyfikacji zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien
Specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

- 1 m (metr) ustawionego na stupkach z rur stalowych ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych,

-1 szt (sztuka) zamocowanej furtki,

- 1 szt (sztuka) zamocowanej bramy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
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9.2. C

ena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze

Robét.

Cena wykonania 1m ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych na stupkach obejmuje:

Cena z

10.
10.1.

B =

e

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,
wykonanie wykopu pod fundament ,

wykonanie fundamentéw pod stupki ,

ustawienie stupkow z rur stalowych wraz z osadzeniem w fundamencie,

zamocowanie paneli ogrodzeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu.

amocowania 1szt. furtki lub bramy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup furtki , bramy oraz pozostaltych materiatéw,
dostarczenie materialow,
wykonanie wykopéw pod fundament ,
wykonanie fundamentéw pod stupki ,
ustawienie stupkéw stalowych z zawiasami wraz z osadzeniem w fundamencie,
zamontowanie furtki lub bramy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN-197-1:2002 Cement: Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementu
powszechnego stosowania.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa. Warunki §rodowiskowe ekspozycji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.
. PN-87/M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania.
. PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia.
. PN-91/M-82054.19 Sruby, wkrety i nakretki. Statystyczna kontrola jakosci.
. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziatl i wymagania.
. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
. PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Inne dokumenty
. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych - CBPBDiM Warszawa, listopad 1990r.
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM "Transprojekt”, Warszawa 1979-1982r
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrady ulicznej w
zwigzku z realizacjq zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul.
Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych i obejmuja:

ustawienie segmentéw balustrady ulicznej sztywnej U-1la wysokosci 1,20 m, rozstaw stupkéw co 2,0 m w
fundamencie betonowym.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przepisami energetycznymi, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad ulicznych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- balustrada uliczna sztywna U-11a.

Stupki, pochwyt i przeciag z rur stalowych o §rednicy zewn¢trznej Dz=80 mm, grubosci Scianek s=4 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10224:2003.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-

H-84023:1989, PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-1+A1:1999, PN-EN-10084:2002.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN-1179:1998.
Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej ma wynosi¢ 60 .

Farba ftalowa ogélnego stosowania:

farba podktadowa,

farba nawierzchniowa kryjaca (kolor bialy i czerwony).

Smota lub lepik— do pomalowania na goraco cz¢sci stupka do zakopania w ziemi.

Beton klasy C12/15 — wymagania jak w wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

betoniarka przewozna,

sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT

Elementy poreczy oraz inne materiaty do jej wykonania przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy
utozy¢ je rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania podczas
transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport materialéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialdéw wyszczegélnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialéw opisano w
punkcie 4 niniejszej ST.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z
Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej balustrady

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianej balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.
Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkéw.

Montaz balustrady ulicznej sztywnej U-11a

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw balustrady nalezy wykona¢ otwory o gleboko$ci 600 mm i przekroju
400x400 mm. W otworach wykonanych w rozstawie co 2,0 m i odlegtosci 0,5 m od lica kraweznika osadzi¢ stupki w
fundamencie betonowym. Przed osadzeniem stupkéw w fundamencie, czg¢$¢ stupka 600 mm od dotu nalezy pomalowaé
na gorgco smota.

Malowanie balustrady ulicznej sztywnej

Naziemna cze¢$¢ stupka nalezy pomalowaé na kolor popielaty. Maluje si¢ dwukrotnie: pierwszy raz farbg podktadowa,
drugi raz farba kryjaca. Przed malowaniem balustrade¢ nalezy oczysci¢ z rdzy szczotkami drucianymi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania na etapie akceptacji materialow

Uzyte przez Wykonawcg robot materiaty pod wzgledem jako$ci musza odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej ST
oraz podanych norm.

6.3 Badania w trakcie trwania robot

Prawidtowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniona bgdzie na podstawie zgodnosci wykonanych elementéw z
ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

Prawidtowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.
Prawidtowo$¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej ST i Dokumentacji
Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanej i ustawionej balustrady.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m balustrady obejmuje:

—  transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,

—  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

—  wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady i porgczy,

- zakup materiatow,

—  przygotowanie elementow balustrady,

—  wykonanie otworéw pod fundament betonowy z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

—  wykonanie fundamentéw betonowych,

—  malowanie dotu stupkéw smotg lub lepikiem,

- osadzenie stupkéw w fundamentach,

—  malowanie dwukrotnie segmentéw balustrady (podktadowe i nawierzchniowe),

—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

—  uporzadkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-EN-10083-1+A1:1999 Stal niskostopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-EN-10113-1:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-EN-10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
PN-EN-1179:1998 Cynk
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003 r. (z pézniejszymi zmianami)
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw podczas realizacji zadania
inwestycyjnego okreslonego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.2 niniejszej ST.
1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
1.7.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.7.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.7.3. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.8. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowacé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 20x30,
— krawezniki betonowe najazdowe 20x22,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zal. 2),
— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2. Klasa 3.
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
22 Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona 2 >5,0 > 4.0
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajacg  trwalo$§¢ (wytrzymatos§é) jesli
na wytrzymato$¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
24 Odporno$¢ na Scieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
ustalona w odpornosci zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
dokumentacji podstawowe badanie alternatywne
projektowej lub przez
Inzyniera)
4 <20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 Nasigkliwo$¢é E Do 4% - klasa 2
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ I jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej warto$§¢
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pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wila$ciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialty na
podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-

1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.
5 .3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykia w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do krawe¢znikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoSci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réownos¢ gérnej powierzchni law.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno§¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow lub opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw podczas realizacji zadania
inwestycyjnego: rozbudowa ul. Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej
wraz z niezbedngq infrastrukturq.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t na drogach i ulicach okre$lonych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5

mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy

wypuktos$ciami a wklegstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawe¢znika, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem

obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

— krawezniki kamienne 20x30,

— krawezniki kamienne najazdowe 20x22,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawegdziach wspélnych powierzchni widocznych; konce krawegznikéw
tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreSlone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozréznia si¢ rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),
— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okre§lonych wtasciwo$ci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
arametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN L, Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomi¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni +6 +3
goérnej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6 +3
goérnej, 3 mm od gory
— prostopadio$¢ pomigdzy powierzchniami gérng i +10 +7
czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci goérnej powierzchni +10 +5
— prostopadio$¢ pomigdzy powierzchnig gérna i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylna
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnia ciosang 2% wartosci zadeklarowanej
lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia po obrébce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuklosci i wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobng faktura + 3, -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan — 12371
norma dopuszcza inne rodzaje badan) [6]
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan 12372
na: [71,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 35
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i 1343, 6,0
sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy zal. B [5]
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia 9,0
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez
samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 14,0
25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac wyglad gotowego
1343 [5] | wyrobu oraz dawa¢ przyblizone pojgcie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki
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2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugo$cia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,.B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
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do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢é si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.
5 .3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robo6t.
5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw kamiennych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.

R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie aw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

g) réwnos¢ goérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

h) doktadno§¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
7.  PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9.  PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym
10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.2 niniejszej ST.
1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKreslenia podstawowe
1.7.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.7.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7],
— cement wg PN-B-197-1 [9],
— piasek do zapraw i podsypki wg PN-EN 13242:2004 [12],
— materialy do wykonania taw betonowych.

2.2.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
2.2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [10], a tymczasowo
B15 wg PN-88/B-06250 [2].
2.2.4. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach obrzezy
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [14].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastgpujace materialy na

podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [12], cementu
32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [9] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN

1008:2004 [13].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
Ow 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i prosto.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tabeli 3.
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Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i (smerz.ﬂne?
uszkodzenia ograniczajacych pozostale
krawedzi i powierzchnie:
narozy liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng gtgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostaltych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowej wraz z wypetnieniem dylatacji,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
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10.
11.

12.

13.

8.2.

14.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

Krajowe uzupenienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,
wladciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-05.03.04a

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi
gminnej na terenie miasta Suwatki na odcinku od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbednq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykrawgznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
— $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.
1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchyitki
wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzgdowej podano w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg nastgpujace:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwi¢zto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
— nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawiaé w stosach. Wysoko$¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.3. Inne materialy
Wymagania dla: kraw¢znikéw, betonu na fawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w
ST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta
pod tawg.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz
ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najcz¢sciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzgdéw kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki kamienne;”.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ §ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem wymagane;j
w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte
nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoS$cig wg ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywaé badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cia podang w

ST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
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— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie krawe¢znikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-10.10.01 WIATY AUTOBUSOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wiat autobusowych podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej
na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedna infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje montaz i odbiér wiat autobusowych, zgodnie z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Wiata autobusowa — konstrukcja zadaszona dla ostony oczekujacych pasazeréw autobusow.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i Z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét zwigzanych z montazem wiat autobusowych:
Materiaty do wykonania wiat powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla wykonania rob6t wskazane jest uzycie nastepujgcych materiatow:
— Wiata wykonana z konstrukcji stalowej cynkowanej metoda ogniow3.
—  Wypehienie $cian bocznych szklem hartowanym lub tworzywem sztucznym,
— Dach z blachy stalowej ocynkowanej lub poliweglanu.
— Lawki z tworzyw sztucznych zamocowane trwale z konstrukcjg wiaty,
Kolory do akceptacji z Inzynierem w trakcie realizacji.

Min. wymiary wiaty (ze skosami w przedniej czgsci lub proste):
— dlugos$¢ —3,5m,
—  wysoko$¢ — 2,3m,
— glebokos¢ — 0,75m w czgéci dolnej i 1,0m w czgsci gorne;.
Beton C16/20 na fundamenty pod stupki, zamiast poszczegdlnych fundamentéw mozna wykonaé prefabrykowana
ptyte zelbetowa fundamentowg z gotowymi otworami i kotkami do mocowania stupkéw wiaty.
Wykonawca przedktada projekt wiaty do akceptacji Inzyniera.
2.4. Shapki przystankowe ze znakiem D-15, z koszem i gablotka
Materiaty do wykonania ww. rob6t powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Stupek , jesli zostanie to ustalone z Zamawiajacym, moze by¢ wyposazony w gablote i kosz na odpady.
Trwatos¢ powlok zabezpieczajacych wszystkich materialdéw winna gwarantowa¢ uzytkowanie w normalnych
warunkach, co najmniej przez 10 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania wiaty autobusowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania wiaty autobusowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— samochdd do przewiezienia wiaty, (ewentualnie fundamentu), elementéw stupkéw przystankowych,
— dzwig do ustawienia wiaty,
— drobny sprzet do montazu wiaty i wykonania fundamentéw z betonu.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie
Z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 4.

Wiata i materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniom oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:

— przygotowanie podloza pod wiatg, zgodnie ze Specyfikacja D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” ,

— wyznaczenie fundamentéw - nalezy stosowac szablon rozstawu kotew montazowych, lub gotowej plyty
prefabrykowanej zelbetowe;j,

— otwory pod fundamenty, zasypanie, zagg¢szczenie, fundamenty z betonu C16/20, kotwy montazowe oddzielne
pod kazdy stupek wiaty i tawki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;.

5.3. Montaz wiaty
Mozliwe sa dwa sposoby wykonania wiaty autobusowe;j:

— montaz calej wiaty w warsztacie i przewiezienie jej po zabezpieczeniu na miejsce wbudowania,

— montaz wiaty z elementdw na przystanku autobusowym.

Konstrukcje wiaty montuje si¢ na wcze$niej przygotowane fundamenty, jednak nie wcze$niej niz 14 dni po
betonowaniu. Przy zastosowaniu prefabrykowanej plyty Zelbetowej mozliwy jest bezposredni montaz wiaty wg w/w
sposobdéw. Stupki wiaty mocowane sg do otworéw i kotkéw umieszczonych w fundamencie.

54. Roboty wykonczeniowe

Wszystkie elementy aluminiowe s3 anodowo oksydowane na kolor zieleni oliwkowej lub malowane proszkowo.
Tablica informacyjna Komunikacji Miejskiej powinna odpowiada¢ standardowi stosowanemu w mies$cie Suwatki.
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej pod wiatg ujeto w Specyfikacji D-05.03.23a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Wykonanie i montaz wiaty

Kontrola w czasie wykonywania i montazu wiaty polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, niniejszej Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1szt. (sztuka) ustawionej wiaty autobusowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét.

Cena ustawienia i zamontowania 1 szt. wiaty autobusowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc fundamentéw,
— wykopanie otworéw pod fundamenty ,
— zakup i dostarczenie materialéw na fundamenty,
— wykonanie fundamentéw i jego pielegnacja (ewentualnie prefabrykowanej plyty zZelbetowej z otworami i
kotkami do mocowania stupkéw wiaty),
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— zakup i dostarczenie gotowej wiaty,

— montaz wiaty,

— dostarczenie i montaz stupkéw przystankowych z gablotkg i koszy na $mieci
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
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D-10.10.02 WIATA SMIETNIKOWA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wiaty $mietnikowej podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi
gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedna infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje montaz i odbiér wiaty §mietnikowej, zgodnie z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4 Okreslenia podstawowe
kreslenia podane w Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 1.4.
1.4.1. Wiata $mietnikowa — konstrukcja zadaszona dla sktadowania pojemnikéw na odpady.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zZ
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét zwigzanych z montazem wiat autobusowych:
Materiaty do wykonania wiat powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Nalezy wykona¢ wiate stalowg o $cianach i dachu pokryte ocynkowana i powlekang blachg stalowa.
Wiata musi by¢ wyposazona w furtk¢ zamykana na klucz. Gérna czg¢$¢ wiaty musi by¢ zabezpieczona przed dostepem
ptakéw. Wszystkie obrébki blacharskie musza by¢ wykonane z blachy ocynkowanej. Wiata musi by¢ wyposazona w
klamke¢ i zamykana na klucz. W gérnej czeSci wiaty nalezy umieSci¢ zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢
ptakéw na teren wiaty.
Dla wykonania robét wskazane jest uzycie nastepujacych materiatléw:
— Wiata wykonana z konstrukcji stalowej cynkowanej metoda ogniowa.
— Dach z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej
— Montaz do podloza — punktowy za pomoca stupkéw zabetonowanych w gruncie lub do utwardzonego
podloza wiaty,
Kolory do akceptacji z Inzynierem w trakcie realizacji.

Min. wymiary wiaty (ze skosami w przedniej czgsci lub proste):

—  dlugos$¢ — 5,0m,

—  szeroko$¢ — 3,0m,

- wysokos$¢ — 2,2 — 2.4m.
Beton C16/20 na fundamenty pod stupki, zamiast poszczegdlnych fundamentéw mozna wykona¢ prefabrykowana
plyte zelbetowa fundamentowg z gotowymi otworami i kotkami do mocowania stupkéw wiaty.
Podtoze pod wiate wykona¢ z kostki betonowej w obramowaniu z obrzezy betonowych. Konstrukcja nawierzchni jak
zjazdu z kostki betonowe;.
Wykonawca przedktada projekt wiaty do akceptacji Inzyniera.
Trwatos¢ powlok zabezpieczajacych wszystkich materialdéw winna gwarantowa¢ uzytkowanie w normalnych
warunkach, co najmniej przez 10 lat.

Przyktadowy widok wiaty $mietnikowej. Nalezy wykona¢ wiat¢ jak ponizej lub inng o wskazanych wymiarach i w
podobnych rozwigzaniach materiatowych.
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500 cm

4. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.3. Sprzet stosowany do wykonania wiaty autobusowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania wiaty autobusowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— samochdd do przewiezienia wiaty, (ewentualnie fundamentu), elementéw stupkéw,
— dzwig do ustawienia wiaty,
— drobny sprzet do montazu wiaty i wykonania fundamentéw z betonu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie
Z przeznaczeniem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 4.
Wiata i materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniom oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.5. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:

— przygotowanie podloza pod wiatg, zgodnie ze Specyfikacja D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” ,

— wyznaczenie fundamentéw - nalezy stosowaé szablon rozstawu kotew montazowych, lub gotowej plyty
prefabrykowanej zelbetowe;j,

— otwory pod fundamenty, zasypanie, zagg¢szczenie, fundamenty z betonu C16/20, kotwy montazowe oddzielne
pod kazdy stlupek wiaty i tawki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;.

5.6. Montaz wiaty
Mozliwe sg dwa sposoby wykonania wiaty autobusowej:

— montaz calej wiaty w warsztacie i przewiezienie jej po zabezpieczeniu na miejsce wbudowania,

— montaz wiaty z elementdw w miejscu montazu.

Konstrukcje wiaty montuje si¢ na wcze$niej przygotowane fundamenty, jednak nie wcze$niej niz 14 dni po
betonowaniu. Mozliwy jest bezpo$redni montaz wiaty do powierzchni nawierzchni wiaty.
Przy montazu wiaty nalezy stosowac¢ si¢ do wymagah producenta wiaty. Sposéb mocowania wiaty musi zaakceptowaé
Inzynier.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej pod wiatg ujeto w Specyfikacji D-05.03.23a.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.3. Wykonanie i montaz wiaty
Kontrola w czasie wykonywania i montazu wiaty polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, specyfikacji producenta, niniejszej Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1szt. (sztuka) ustawionej wiaty §mietnikowe;j.
9. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét.
Cena ustawienia i zamontowania 1 szt. wiaty autobusowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc fundamentéw,

— wykopanie otworéw pod fundamenty ,

— zakup i dostarczenie materiatéw na fundamenty,

— wykonanie fundamentéw i jego pielegnacja (ewentualnie prefabrykowanej plyty zelbetowej z otworami i

kotkami do mocowania stupkéw wiaty),

— przygotowanie podloza pod montaz wiaty (nawierzchnia z kostki betonowej),

— zakup i dostarczenie gotowej wiaty,

— montaz wiaty,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.
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D-10.10.03 SCHODY TERENOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem schodéw podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi gminnej na
terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych,
chodnikach, na terenach miejsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp.
Niniejsza ST dotyczy najczgéciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, z betonowych
elementéw prefabrykowanych: kostek brukowych, obrzezy lub kraweznikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
pozioméw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwoéch nastgpujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca polaczenie komunikacyjne dla
dwéch réznych poziomdw.
1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomdw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnozek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czoto - przednia cz¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czgs¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej czgsci.
1.4.10. Podstopien - cz¢$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa plaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cz¢§¢ stopnia.
Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
Czoto L.
e - o Podstopien N J ) Policzek
Podstopnica
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie S$cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakonczona gorg porgczg.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza ST sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
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— elementy prefabrykowane,

— Zwir, piasek, zaprawa cementowa,

— materialy na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodow betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-

82010 [25],

— plyty pil$niowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego skladniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja
projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu - C12/15.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodéw mogg sa:

a) kostki brukowe betonowe grub. 8cm wg ST D-05.03.23a,
b) obrzeza wg ST D-08.03.01.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ wyzej wymienionym ST.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w wyzej
wymienionych ST.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw, rodzajéw, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy uktadaé¢ w
oddzielnych stosach z zastosowaniem podkladek i przektadek ulozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podsypek lub faw, to materiaty do ich wykonania

powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wlasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw
Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
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Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku mozna stosowa¢: §rodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,

ubijaki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed

korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed korozjg, uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one spetniac
nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

a) szeroko$¢ podndzka stopnia
— schody dla ruchu pieszego, min.

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min.

b) wysoko$¢ czota stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max.

— schody dla stuzby utrzymaniowej, max.

c) szerokos¢ uzytkowa schodéw
— schody dla ruchu pieszego, min.

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min.

d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max.

— schody dla stuzby utrzymaniowej
e) szerokos¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min.
— schody dla stuzby utrzymaniowe;j
f) wysokos¢ balustrady od ptaszczyzny

stopnia do wierzchu poreczy
5.3. Wykonanie roboét ziemnych

35cm
24 cm

17,5 cm
20 cm

75 cm
75 cm

17 stopni
nie okresla si¢

80 cm

nie okre$la si¢

0d09do1,Im

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST, przy uwzglednieniu betonowania
schoddéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4],

5.5. Ustawienie balustrad

Balustrad¢ nalezy wykonac¢ ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz porgczy, zgodnie z

dokumentacjg projektowa.
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W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne
Izolacj¢ elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to jako materialy izolacyjne mozna stosowaé lepik
asfaltowy, emulsj¢ asfaltowa i inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw
W przypadku wykonywania schodéw metodg betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczng
kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z kostek betonowych, obrzezy i kraweznikéw polega na sprawdzeniu ich
zgodno$ci z dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla zlaczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtloki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr szeécienny) wykonanych law betonowych, warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym CBMG3/4,
- m2 (metr kwadratowy) utozonych kostek betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- m (metr) utozonych obrzezy betonowych,
- szt. (sztuka) zamontowanych balustrad stalowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 taw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

— pielegnacje betonu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym CBMG3/4 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
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— wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki,

— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena ustawienia 1m obrzezy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena utozenia 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i1 ubicie kostek,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena ustawienia 1szt. balustrad obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— przygotowanie elementow balustrady,
— wykonanie otworéw pod fundament betonowy,
— wykonanie fundamentéw betonowych,
— malowanie dotu stupkéw smotg lub lepikiem,
— osadzenie stupkéw w fundamentach,
— malowanie dwukrotnie segmentéw balustrady (podktadowe i nawierzchniowe),
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw

budowlanych z betonu

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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14. PN-D-97018 Plyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakos$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

32. BN-80/6775-03/03

33. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiatly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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D-10.01.04 MUR OPOROWY Z PALISADY GRANITOWE]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw malej architektury podczas realizacji zadania inwestycyjnego: ,.Budowa drogi gminnej na terenie miasta
Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedngq infrastrukturg”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem murku
oporowego z palisady granitowej 15x15x200 w lokalizacji zgodnie z projektem.
1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okreS§leniami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
1.6. Wymagania dotyczace robét wedlug dokumentacji projektowej
Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej obowigzuja w dalszym procesie wykonania i odbioru robét.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Do wykonania murku nalezy uzy¢ palisad o wymiarach 15x15x200m cigtych lub tupanych z granitu.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu i PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty przeznaczonych do montazu nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, zgodnie ze wskazaniami
producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, projekt techniczny montazu /
projekt montazowy, wg ktérych bgda prowadzone Roboty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét montazowych
Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét zgodnie z projektami
montazowymi Wykonawcy i zaleceniami Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z wykonaniem murku jest 1 metr biezacy (mb.).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robdt
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania muru obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
— koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— wykonanie wykop6éw pod mur,
— wykonanie ewentualnych fundamentéw,
— montaz palisad,
— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
brak
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GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY

1.

1.1

WSTEP

Nazwa zadania

~Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg”.

1.2

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych oraz odtworzenie granicy pasa
drogowego.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Niniejsze ST obejmuja wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego.

14. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze¢sci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre§lenia, nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

Dziatka (zwana tez dzialka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojgciem
"dziatka" rozumie si¢ tez czy$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takie
odrgbnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentdw (materialéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sklada si¢ najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sklad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dzialek i budynkéw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrgbowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numerycznag reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbioér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostala okres§lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do
pomiar6w powykonawczych.
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. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okredlenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze

instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne  wymagania  dotyczace  materialéw, ich  pozyskiwania 1  skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié¢ z
Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig¢:
. jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

*  jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
*  jako znaki wysokos$ciowe- glowice metalowe,
*  jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

*  jako znaki pasa drogowego ,S$wiadki” pomalowane na z6lto z czarnym napisem, wykonany z betonu C25/50
zbrojony pretami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary

dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowaé
stala, cigglta w czasie, wysoka dokladnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie
niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé
standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne  wymagania  dotyczace sprzegtu  podano w ST  D-00.00.00 »Wymagania  ogélne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okres$lone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i
aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak ta$my i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprz¢t o doktadnosciach
nie mniejszych od nizej podanych:
* instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katéw 20° oraz
odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
* nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
* teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20,
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* niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
,Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu C25/50
zbrojony pretami stalowymi fi 10

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Materialy i sprzet
moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, o ktérej mowa
w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawiera¢ réwniez dane umozliwiajace wniesienie
zmian na map¢ zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nast¢pnie po ich
zakonfczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpos$redni
nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegdlnag uwagg ustali¢:

. klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

. rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

. zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

. og6lne rozeznanie w terenie,

. odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje
opiséw topograficznych,

. zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

. wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SnoOwy pomiarowe;j.
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5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe", mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

. granice ustalone wedtug stanu prawnego,

. kilometraz drég,

. znaki drogowe,

. punkty referencyjne,

. obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatlo, skrajnie),

. wszystkie drzewa w pasie drogowym,

. zabytki i pomniki przyrody,

. wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwale,

. rowy (w pelnym zakresie),

. studnie ($rednice),

. przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

. odszuka¢ i wznowic¢ stabilizacj¢ punktéw granicznych pasa drogowego,

. inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezpos$rednie). Przy
wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej,
a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

54. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tre§ci na mape
zasadnicza oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego
nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykonaé¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart

tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony poprzez
odpowiedni osrodek dokumentacji geodezyjne;j,

3) kopie wykazéw wspélrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzedne punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

5.5. Wyznaczcie granic pasa drogowego

W oparciu o przeprowadzona inwentaryzacje powykonawcza w ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym
nalezy wyznaczy¢é w sposéb trwaly granice pasa drogowego. Do wyznaczenia granicy pasa drogowego nalezy
wykorzysta¢ stupki betonowe koloru z6ttego przedstawione na rysunku 1.
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Wykonawca jest zobowigzanych do wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych
z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i §wiadkami betonowymi
tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony zewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a) nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrgbu
b) w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 7 na odcinku od Wezta Elblag
- Wschéd do miejscowosci Kalsk™
¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
d) szkic lokalizacji
e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
f)  miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g) linie graniczne z miarami czolowymi
h) grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Pafistwa, nie stanowigce ich wlasnosci, a zajete
pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
i) opis skrzyzowan i rzek
j)  szczegdty sytuacyjne stuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od
granic pasa drogowego”
*  krawedzie jezdni
. o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
. stupki hektometrowe z opisem
i przepusty
. poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
. ogrodzenia trwate i chodniki
. $wiadki punktéw referencyjnych
*  pojedyncze drzewa
*  kontury lesne
. stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
*  numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dolaczyc¢:
. wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
. szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
. mape ewidencyjna,
. wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
. odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
le$ny na drodze)
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Rysunek 1. ,.Swiadek” do wyznaczenie pasa drogowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej
wewngetrznej koficowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru
prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar powinien okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego. Jednostka obmiaru jest 1 km trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do os$rodka dokumentacji) w cato$ci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowos$ci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢
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przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2 Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:

. zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

. zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

. sprawozdanie z wykonania prac,

. skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

. protokét wewnetrznej kontroli,

. zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z
umowy w odniesieniu do ich jakoéci, ilosci i wartodci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynno$ci, okre$lajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokét koncowego odbioru prac. Zasady rgkojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢
odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Podstawg rozliczen jest ryczalt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu uproszczony
Kosztorys Rob6t — TER (zgodnie z Warunkami umownymi), ktéry bedzie podstawa do rozliczenia poszczegdlnych
elementéw prac. Dopuszcza si¢ uszczegdtowienie w uproszczonym Kosztorysie Robét (TER) prac zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu - w celu umozliwienia ich rozliczenia. Wykonawca przedstawi réwniez harmonogram rzeczowo -
finansowy, ktéry bedzie spdjny i $ciSle powigzany z uproszczonym Kosztorysem Robét - TER. Ostateczny odbidr
nastgpi po zakonczeniu wszystkich prac.

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji rozliczeniowej, wynikajaca z
biezacego zaawansowania robot, zaakceptowana przez Inzyniera. Kwota ryczattowa pozycji TER bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z
pézniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4.  Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, pOZ. 415, z pdzZniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.u. Nr 25, pOZ. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie

szczegblowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialéw i

informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33,

poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9.  PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

et

o~

a) 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

2) G-5 Ewidencja Gruntéw i Budynkéw

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
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h) K-
i) K-I

DK

k) G-1.9
I)G-1.5

m) G-3.1
n) G-3.2
0)K-1.2

Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

Mapa zasadnicza-1998r

Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

Osnowy realizacyjne

Pomiary realizacyjne

Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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